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00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Przedmiotem ninigjsze) Specyfikacji Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania
ogdlne dotyczace wykonania robét drogowych w ramach:

PRZEBUDOWY DROGI WEWNETRZNEJDOJAZDOWEJDO GRUNTOW ROLNYCH W M.
CMIELOW NA DZ. NR. EWID.930

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych stanowia czes¢ Dokumentow
Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w p.1.1.

1.3. Zakresrobot objetych STWiIORB
Wymagania ogdlne nalezy rozumiec i stosowac w powiazaniu ze STWiORB przygotowanymi osobno dla
robGt drogowych, robét mostowych oraz urzadzen obcych jako odrebne opracowania.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWiIORB wymienione ponize okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno
uzytkowa

(droga) albo jego czes¢ stanowiaca odrebny eement konstrukeyjny lub technologiczny

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych

wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,

wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania

robat, re estrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i inngj korespondencji

techniczng pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Inzynier — osoba wymienionaw danych kontraktowych, ktéra na zlecenie Zamawiajacego za
pomoca cztonkdw swojego zespotu o scisle oddel egowanych uprawnieniach zarzadza oraz sprawuje
nadzdr na wykonywaniem prac budowlanych oraz postepem rzeczowo finansowym, zgodnie z

Ustawa Prawo Budowlanei warunkami kontraktowymi.

1.4.5. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Koronadrogi - jezdnia (jezdni€) z poboczami i mijankami.

1.4.8. Konstr ukcja nawier zchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - dement uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr obmiar 6w - akceptowany przez Inzyniera Reestr z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaréw dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w Rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. L aboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz rob6t.
1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa i

specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawier zchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przefmowaniai rozktadania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewnigjacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowei geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.17. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowaé

teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed



uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do

bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podtoze nawier zchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci
przemarzania.

1.4.20. Podtoze ulepszone nawier zchni - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przeg gcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.21. Polecenie Inzynier a - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnegj, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowsy.
1.4.23. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
moder ni zacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planiei przekroju

podtuznym) istnigjacego potaczenia.

1.4.24. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
1.4.25. Przeszkoda natur alna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.26. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowaniei przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.27. Kosztorys ofertowy - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologiczng ich wykonania.

1.4.28. Plac budowy - teren udostepniony przez Zamawigjacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne
migjsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkgji technicznouzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwiazanych z budowa, modernizacja/

przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jg elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robo6t, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, STWIORB i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie placu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy

wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi z zastrzezeniem, ze

Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskig), od wiasciwych wtadz na

swoj koszt (takie zezwolenia moga dotyczy¢ pozwolen na tymczasowa zmiang regulacji ruchu, pozwolenia

na zajecie pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzadzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.),

dziennik budowy oraz po dwa egzemplarze dokumentacji projektowe (projekt budowlany i projekt

wykonawczy) i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ na ochrong znakow granicznych. W przypadku ich zniszczenia

Wykonawca jest zobowiazany do ich odtworzenia.

Wykonawca przeniesie na wtasny koszt punkty wysokosciowe osnowy geodezyjnej znajdujace si¢ w

projektowanym pasie drogowym, kolidujace z zakresem rob6t budowlanych. Przeniesienie punktow

wysokosciowych osnowy geodezyjneg nalezy uzgodni¢ z odpowiednimi instytucjami geodezyjnymi.

Przed przekazaniem placu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robat, plan

ptatnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych

Warunkéw Zamowienia

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania placu budowy do konca realizacji robét objetych Kontraktem.
1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczeniai dokumenty, uwzgledniajgcym podziat na
dokumentacje projektowg:
- Zamawiajgcego;



- sporzadzong przez Wykonawce;

1.5.2.1. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce

Wykonawca we wiasnym zakresie opracujei uzgodni z Inzynierem oraz innymi odpowiednimi Instytucjami:
1. Powykonawczg dokumentacje odbiorowg (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2— 3

egz. (2 oryginaty + 1 kopia)

2. Projekty przeniesienia punktow wysokosciowych osnowy geodezyjnej.

3. Projekty tymczasowych obiektow do przeprowadzenia wod istnigjgcych ciekow w czasie prowadzenia
robGt (grodze, rowy tymczasowe, rurociggi tymczasowe i inne).

4. Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogramy wykonania robot,
5. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepisow ustawy z dnia 27 kwietnia2001 r. — o
odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628 z pGznigjszymi zmianami).

Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zkozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robot rozbiérkowych,

(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajgce program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania
wytworzonymi odpadami i ztozenie je do wiasciwego organu ochrony $rodowiska przed

rozpoczeciem robét rozbidrkowych

6. Projekty robocze wyszczegolnione w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru robét
Budowlanych.

7. W razie potrzeby, Wykonawca opracuje i uzgodni z Inzynierem STWiORB dla rob6t nie ujetych
w przekazanych STWiORB.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sg
zawarte w cenie Kontraktowsej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie budowy,
Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ te projekty i uzgodni¢ z Inzynierem w ramach ceny Kontraktowey.
Projekty powinny by¢ sporzadzone przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z
wymaganiami Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢ do wykonanych projektow opinie,
uzgodnieniai pozwolenia, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawce powinny by¢ sporzadzone i uzgodnione przez odpowiednie
instytucje nie p6znig niz 14 dni przed rozpoczeciem robdt, ktérych dotyczg. Projekty powinny uzyskac
akceptacje Inzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkdéw, Wykonawca sporzgdzi

brakujgce rysunki i Specyfikacje nawtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do
zatwierdzenia.
1.5.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien bezzwtocznie uzupetni¢ dokumentacje oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w
zakresie zmian wprowadzonych w czasie wykonania robét. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi

Rysunki powykonawcze w przejrzyste), prostel formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego



Etapu robdt, ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme lub
Zamawigjgcego, zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie péznig niz 14 dni przed datg przekazania.

Opo6znienia w przekazaniu dokumentacji powykonawczeg bedg traktowane jako opéznieniaw
nieterminowym wykonaniu robot.

1.5.4. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacjg projektowg i STWiIORB
Dokumentacja projektowa, STWiIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustal eniach poszczeg6lnych dokumentow obowigzuje kolejnosé ich waznosci
wymienionaw Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, aoich

wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczal nego przedziatu toleranci.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiORB

i wptynieto na niezadowalajgcg jakos¢ eementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a

elementy budowli rozebranei wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.5. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robét na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do
niezwiocznego przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz
pozarna, pogotowie saperskie). Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatow/niewybuchow
poniesie Zamawigjgcy.

1.5.6. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania r obot

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgce,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisow i norm
dotyczgcych ochrony stanowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen

lub ucigzliwosci dla osdb lub débr Publicznych i innych, awynikajgcych z nadmiernego hatasu,

wibragji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego dziatania.

W przypadku prowadzenia rob6t w sgsiedztwie drzew nalezy unikac ich mechanicznego uszkodzenia i
przenoszenia w wyniku prowadzenia rob6t odwodnieniowych. W bezpo$rednim zasiegu koron drzew nie
powinny by¢ |okalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wokat zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢
strefe bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozgdane

jest, aby czas trwania lgja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca sie prowadzenia prac



odwodnieniowych poza okresem wegetacji.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan dotyczacych ochrony srodowiska nie

podlegajg odrebng zaptaciei sg uwzglednione w cenie kontraktows.

1.5.7. Ochrona przeciwpozar owa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarows.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osbb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat

realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na Srodowisko.
Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technol ogicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowsy.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.9. Ochrona wtasnosci publiczngj i prywatneg

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i
podziemnych, takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz
bedacych witascicielami tych urzgdzen potwierdzenieinformacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen i szkéd powstatych na skutek dziatan
Wykonawcy na dziatkach poza projektowanym pasem drogowym.

W celu unikniecia niestusznych roszczeh odszkodowawczych, przed rozpoczeciem robot budowlanych
Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istnigjgcych drdég lokalnych, znajdujgcych sie w
najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu
Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za
zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtos ten fakt do lokalnych wtadz samorzgdowych.
Nieodtgczng czescig tef dokumentacji beda zdjecia na nosniku CD, skatalogowane w sposob nie budzacy

watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg.



Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie nai z terenu budowy wytgcznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.
Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodoéw wyjezdzajgcych z budowy i niezwtocznego usuwania
zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentual nych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drog lub
obiektow zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest

zobowigzany do ich naprawy na wiasny koszt w uzgodnieniu z wiascicielem drogi lub innym wiascicielem
uszkodzonego terenu [ub obiektu.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyze nie podlegaja
odrebng zaptaciei sg uwzglednione w cenie kontraktows.

1.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych i
oznakowanych o nosnosci obiektach mostowych przy transporcie materiatdw i wyposazenianai z terenu
robot. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie z wystepujgcymi ograniczeniami w tym zakresie i do
dostosowania do nich sposobu dostaw materiatow, sprzetu i urzadzen na plac budowy. Rozpoznanie, 0
ktorym mowa, powinno by¢ wykonane na etapie sporzadzania of erty, a wystepujgce ograniczenia nalezy
uwzgledni¢ w cenie kontraktowe. Zmiana warunkow dojazdu w czasie trwania kontraktu stanowi element
ryzyka Wykonawcy, ktore powinno by¢ uwzglednione w cenie kontraktows.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz, co do przewozu
nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

W przypadku spowodowania uszkodzen istnigjgcych jezdni, obiektow inzynierskich [ub innych obiektow
przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z naprawg uszkodzonych drog i
obiektow, ktora zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich wiascicielem.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyze nie podlegaja
odrebng zaptaciei sg uwzglednione w cenie kontraktows.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych bezpieczenstwai higieny

pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach

niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszel kie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjahe oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zyciai zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Przed rozpoczeciem robo6t Wykonawca opracuje szczegétowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia



(,BIOZ") zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz.
1256) i dostarczy Inzynierowi w terminie 14 dni od daty podpisania Umowy, jednak nie p6znigf niz 3 dnia
przed Datg Rozpoczecia Robdt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyze nie podlegaja

odrebng zaptaciei sg uwzglednione w cenie kontraktowe.
1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét od

daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byc¢
prowadzone w taki spostb, aby budowla drogowa lub jg elementy byty w zadowalgjgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Rob6t nie podlega odrebne zaptacie i
powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktows.

Jezeli na skutek zaniedbar Wykonawcy dojdzie do uszkodzen jakiejkolwiek czesci budowli drogowe lub je
elementdw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajgc
budowle drogowa Iub jej eement do zgodnosci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie
koszty zwigzane z naprawami.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Wszdlkie straty, koszty postepowania, obcigzeniai wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczoneg przez Zamawiajgcego.

1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i zbior 6w przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniaC majg
materiaty, sprzet i innetowary oraz wykonanei zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub
odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewnigjgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomiedzy powotanymi normami aich

proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi



do zatwierdzenia.
1.5.15. Wykopaliska
Wszelkie znal eziska archeologiczne (art. 35 ustawy z 23.07.2003 o ochronie zabytkow i opiece nad

zabytkami) odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasno$¢ Skarbu Panstwa. Wykonawca
zobowigzany jest niezwtocznie powiadomi¢ Inzyniera, o wszelkich znaleziskach archeol ogicznych
stosownie do wymagan ustawy o ochronie zabytkow i postepowac zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé
kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cene kontraktowsg. \Wznowienie wstrzymanych robét nastapi na podstawie

zezwolenia Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow i Inzyniera.

1.6. Zaplecze Wykonawcy
Koszt zaplecza budowy Wykonawca ujmie w kosztach ogdlnych budowy.
2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej
oznacza¢ bedzie definicje standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

2.1. Zr6dta uzyskania materiatow

Co najmnigj natrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczeg6towe informacije
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak rowniez
odpowiednie $wiadectwa bada |aboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z

dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania STWiIORB w czasie realizacji robdt.
2.2. Pozyskiwanie materialdw mieg scowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleh od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow

ze zrbdet migjscowych wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi |nzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobyciai selekcji, uwzgledniajgc
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowsej i samorzadows.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrodet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie

potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miegjsc wskazanych

w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera. Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu
budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng

zgode Inzyniera.



Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.
2.3. Stosowanie wyr obow budowlanych

Zgodnie z Ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92 poz. 881 z 2004r.)
wyrob budowlany nadaje sie do stosowania, jezeli jest:

1) oznakowany CE co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang lub europejska
aprobata techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europgskigj lub

Europej skiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europegskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi; albo
2) umieszczony w okreslonym przez Komisie Europejska wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie

dla zdrowiai bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami

sztuki budowlangj; albo
3) oznakowany znakiem budowlanym.
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie ninigjszg ustawy, do

ktorego majg zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. nr 166, poz. 1360; z 2003r.; Dz.U. nr 80 poz. 718; Nr 130 poz. 1188; Nr 170 poz. 1652 i
Nr 229 poz. 2275 oraz z 2004 r. Nr 70 poz. 631) przewidujgce takie oznakowanie, wskazuje, ze wyrob
budowlany spetnia wymagania zasadnicze, okreslone w tych przepisach.

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4, jezdi
producent, majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolite] Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na
swojg wytgczng odpowiedzialno$¢, krajowg deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu lub aprobatg
techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje wiasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego
przeznaczenia, majgce wptyw na spetnienie przez obiekt wymagan podstawowych.

Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskigl Normy
wyrobu, albo wyrobu budowlanego, ktorego wiasciwosci uzytkowe, odnoszgce sie do wymagan
podstawowych, r6znig sie istotnie od wiasciwosci okreslonegl w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem

udzielonym przez Komise europejska na opracowanie norm zharmonizowanych lub wytycznych do
europejskich aprobat technicznych.

Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg
indywidualngl dokumentacji technicznej, sporzgdzone przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniongj, dla
ktorych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z ta dokumentacja
oraz z przepisami.

Wyrdéb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci,
nie moze by¢ modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W
przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w migjscu uzgodnionym z Inzynierem, ktore zorganizuje wiasnym staraniem Wykonawca. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktorych zostaty

zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez



Wykonawce i przedstawiony Inzynierowi do akceptagji.
Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca

wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty

zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Migjsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miegjscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i

zaakceptowanych przez Inzyniera.
2.6. I nspekcja wytwor ni mater iatdw
Wytwornie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzynieraw celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow
pod wzgledem jakosSci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, muszg by¢ spetnione nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspoétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatodw przeznaczonych do realizacji robaét,

¢) Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera

zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilodci wskazaniom zawartym w STWiORB, PZJ
lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Liczbai wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, STWiIORB i zatwierdzonych przez Inzyniera harmonogramach Wykonawcy.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaC sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy

wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego



akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdznigl zmieniany
bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow umowy,

zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.
4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewniaC prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe), STWiIORB i zatwierdzonymi przez Inzyniera harmonogramami Wykonawcy.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os$ i innych parametrow technicznych.

Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkow moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera po uzyskaniu przez

Wykonawce zgody zarzgdu drogi, pod warunkiem przywrdécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow
dr6g na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia

spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych rob6t, zaich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWiIORB, PZJ, projektem organizacji robét opracowanym przez \WWykonawce oraz

poleceniami Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planiei wyznaczenie wysokosci wszystkich

elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowe) lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach Kontraktu, dokumentacji projektowe i w STWiORB, atakzew
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badarn materiatow i robat,
rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doSwiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera, pod
grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnieniajakosci



Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z
dokumentacjg projektowg, STWiORB, harmonogramem rob6t oraz odpowiednimi przepisami prawa.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonaniarobdt, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- sposob zapewnienia bhp.,

wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacjei przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowane kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazeniew sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
[aboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujgcych, atakze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technol ogicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczeg6towg opisujgca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzajei ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposodb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosc¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementow robdt,

- sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanieich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc persondl, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek i badah materiatow oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe i
STWIiORB. Ponadto, dla okreslonych w odpowiednich STWiORB rob6t Wykonawca bedzie wykonywat



odcinki probne wedtug zasad i zakresu okreslonego w tych STWiIORB. Ceem wykonywania odcinkow
prébnych jest sprawdzenie zaproponowanych przez Wykonawce w Programie Zapewnienia Jakosci procedur
i technologii wykonywania odpowiednich robét jak i doboru poszczegdlnych sktadnikow, materiatow.
Minimal ne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzeniai sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy,
gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosé tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobier anie probek
Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na

zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek. Pojemniki do pobierania probek
bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisanei oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sg zawarte
w cenie kontraktowej w ramach poszczeg6lnych pozycji kosztorysu.
Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg

watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub
ulepszone z wiasngj woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm i wiascicieli urzadzen
uzytecznosci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
STWIORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmieich

wyniki do akceptacji Inzyniera.



6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie poznig
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nzyniera
Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w migjscu ich

wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbedne)

pomocy.

Inzynier, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami STWiORB na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawigjgcego. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier
oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacjg
projektowg i STWIORB. Moze réwniez rozszerzy¢ zakres wiasnych badan lub zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtdrne i dodatkowe badania potwierdzg
niewiarygodnosc¢ raportow Wykonawcy, catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inzyniera, powtérne i dodatkowe badania wykazg
prawidtowos¢ raportéw Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Inzyniera.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko materiaty zgodne z wymaganiami okreslonymi w odpowiednich
STWiORB.

Dopuszcza sie do stosowania:

1) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen

2) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE — pod warunkiem, gdy:
a. wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski
- W zgodzie z istnigjgcg Polskg Normg a producent dotgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

- w przypadku braku Polskigl Normy lub istotne réznicy od jg zapisow, zato w zgodzie z
uzyskang aprobata techniczng, a producent dotaczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
- posiada znak budowlany Swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg

techniczng, a producent zatgczyt odpowiednia informacje o wyrobie;
b. wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udziel one mu aprobaty techniczng a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodno$ci z tg aprobata;

C. jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla

zdrowia i bezpieczenstwa, dia ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci



3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wg indywidual ngj dokumentadji
technicznej, dla ktorej producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z tg dokumentacjg

oraz z przepisami.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny je cechy.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, aw razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Wpisow do Dziennika Budowy mogg dokonywaé tylko osoby do tego uprawnione.

Wszystkie wpisy do Dziennika Budowy dokonane przez uprawione osoby, nie bedace reprezentantami
Zamawiajgcego, Wykonawcy lub Inzyniera, Przedstawiciel Wykonawcy powinien bezzwtocznie zgtosic
InZynierowi

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz techniczne i gospodarcze strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata
zapisu, z podaniem jg imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane
trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zakgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolgnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawigjgcego dokumentacji projektowsy,

date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robat,

terminy rozpoczeciai zakonczenia poszczegolnych elementow robot wraz z okresleniem sposobu i
zakresu tymczasowej organizacji ruchu,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia lnzyniera,

daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,



- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowsy,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robdt,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inneistotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi
do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiar 6w

Rejestr obmiarow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z dementéw
robot. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow dokumentujgc narastajgco postep rzeczowy robét. Wpisdéw do
Rejestru Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sg one potwierdzane przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie prowadzit rejestr obmiarow w Rejestrze Obmiardw, w ktoregj bedzie zamieszczat rysunki
i obliczenia niezbedne do ustaleniailosci wykonanych Robét. Wykonawca bedzie na biezgco dokonywat
zapisow pomiarow wykonanych wspdlnie z Inzynierem, w szczegolnosci wszystkich Robét zanikajgcych

i ulegajgcych zakryciu. Inzynier wraz z Wykonawcg wspdlnie uzgodnig sposdb prowadzenia Rejestru
Obmiar6w tak, aby byta ona podstawg wystgpienia o Przej$ciowe Swiadectwo Platnosci zgodnie

z Warunkiem 14.3 (Wystepowanie o Przej$ciowe Swiadectwo Platnosci).

(3) Dokumenty labor atoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodniong w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie narealizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,
C) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robat,

€) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w migjscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie



przewidziang prawem.

Wszd kie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzynierai przedstawiane do wglgdu na zyczenie
Zamawigjgcego.

Po zakonczeniu zadania dokumenty budowy zostang przekazane wiasciwym jednostkom administracyjnym.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektows i
STWIiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robGt i terminie obmiaru, co nggmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indzig)
w STWIiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslaniailosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiows.

Jesli STWiIORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w msjako
dtugos¢é pomnozona przez Sredni przekroj.

[losci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWIORB.

7.3. Urzadzeniai sprzet pomiar owy

Wszystkie urzgdzeniai sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inzyniera.

Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzeniate lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizaci.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robdt.

7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposob ciggty zachowanie doktadno$ci wg norm

zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia cbmiar u
Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot, a takze w

przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.
Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.



Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny oraz beda uzupetnione odpowiednimi szkicami, ktérych wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem, oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci, co do
momentu j& wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuje. Obliczenia wraz ze szkicami oraz dokumentacjg
fotograficzng bedg kazdorazowo zatgczone do dokumentéw odbiorowych poszczegdlnych robét aich wyniki

zostang zapisane w regjestrze obmiaru i potwierdzone przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaj e odbior 6w robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,
c¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemul.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega nafinalng ocenieilosci i jakosci wykonywanych
rob6t, ktérew dalszym procesie redlizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru przedmiotowych robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdznig jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenieilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Komisja w obecnosci
Inzynierai Wykonawcy. Komisja jest powotywana przez Zamawiajgcego. Warunkiem dokonania odbioru
czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa Przejecia w zakresie cze$ci robét, oile

Wykonawca jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbidr ostateczny Robdt
8.4.1. Zasady odbior u ostatecznego Robot

Odbidr ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i warto$ci. Catkowite zakonczenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbidr ostateczny Rob6t nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia

potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdw, o ktorych mowa w pkcie 8.4.2.



Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inzyniera Swiadectwa
Przgecia

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzynierai
Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw w tym dokumentacji fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania Robot z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorow cze$ciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych
lub robét uzupetniajgcych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach
odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWiIORB z uwzglednieniem tolerancji ale nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonac

potracen, ocenigjgc pomnigjszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w

dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawcy wykonanie robot poprawkowych, wyznaczajgc jednoczesnie

nowy termin odbioru ostatecznego.
8.4.2. Dokumenty do odbior u ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokot odbioru ostatecznego

Rob6t sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest
zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty wchodzace w sktad operatu odbiorczego:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inzyniera oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy; wymaga sie przy tym, zeby
dokumentacja zostata tak opracowana graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byty tatwo

rozpoznawalne.
2. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru rob6t Budowlanych (podstawowe z dokumentow umowy i

ew. uzupetnigjgce lub zamienne).

3. recepty i ustalenia technologiczne.
4. dzienniki budowy i rejestry obmiar6w (oryginaty).

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodniez STWIORB i ew. PZJ.
6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.
7. opinie technologiczng opracowang przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzong na

podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodniez STWIORB i PZJ.

8. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt,

9. kopie mapy zasadniczej powstatel w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej zatwierdzong w
odpowiednim osrodku dokumentacji geodezyjnej.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwéch oryginalnych egzemplarzach i jedne kopi.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowe) jest zawarty w cenie kontraktowsy i
nie podlega odrebng zaptacie.

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komigaw porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru



warunkowego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniagjgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwar ancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,, Odbior ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowsg ustalong
dla dang pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w dangj pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jg wykonanie, okreSlone dlatej roboty w STWIORB i w
dokumentacji projektows).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami utrzymania, demontazem i usunieciem po
zakonczeniu robdt,

- 0znakowanie migjsca robdt,
- roboty tymczasowe,
- zastosowanie materiatdw pomochiczych koniecznych do prawidtowego wykonania robét lub

wynikajgcych z przyjete technologii robdt;

- koszty wykonania, utrzymania oraz pézniejszej rozbiorki drég technologicznych,
- stosowanie sie do PZJ,

- koszt pobierania prébek, koszt badan,

oczekiwanie na zatwierdzeniai zezwolenia,
przygotowanie i dostarczenie szczegotowych rysunkow roboczych / wykonawczych,

koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich zdarzen, ktére

stanowig ryzyko zwigzane z realizacjg kontraktu,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DL -00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w DL-00.00.00

obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
9.3. Koszty dodatkowe
Dlawykonania rob6t kontraktowych przy zabezpieczeniu ciggtosci funkcjonowania sieci uzbrojenia terenu i



instalacji na terenie objetym robotami moze zaistnie¢ koniecznos¢ wykonania tymczasowych potgczen tych
sieci i instalacji tymczasowych w uzgodnieniu z uzytkownikami sieci. Wystgpi¢ moze réwniez potrzeba
czasowych wylgczen sieci z eksploatacji w uzgodnieniu z ich uzytkownikami (np. dlawykonania spie¢ sieci

projektowanych z istnigjgcymi, dla wykonania rob6t pod napowietrznymi liniami energetycznymi lub w
innych przypadkach).
Dostosowany do zaktadane) technologii i organizacji koszt wykonania sieci i instalacji tymczasowych oraz

koszt wytgczen sieci z eksploatacji wraz z ewentualnym odszkodowaniem dla wiasciciela sieci za takie
wylaczenia nalezy przewidzie¢ w kalkulacji ceny jednostkowel wykonania sieci i instalacji docelowych lub
w cenieinnych rob6t kontraktowych, dla wykonania ktorych wystgpi potrzeba wykonania tymczasowych
sieci lub czasowych wytgczen sieci z eksploatacji.

Koszt wykonania tych robét nalezy przewidzie¢ w kalkulacji ceny jednostkowej wykonania sieci i instalagji
docel owych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiérki, tablicy informacyjnel oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy |
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 z dnia 17 lipca 2002).

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (j.t. Dz. U. z 2006r. nr 129, poz. 902),

4. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach
oraz o zmianie niektorych ustaw (Dz. U. 2001 nr 100, poz. 1085; z pdznigjszymi zmianami),

5. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. 2001 nr 62, poz. 628; z pdznigjszymi zmianami),

6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. 2001

nr 112, poz. 1206),
7. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (j.t. Dz. U. z 2005 nr 108, poz. 908; z

poznigjszymi zmianami)
8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 z sprawi e szczegétowego zakresu i formy
bezpieczenstwai ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rob6t budowlanych stwarzajgcych

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151, poz. 1256).
9. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01 Odtwor zenie trasy i punktéw wysokosciowych

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiIORB)
Przedmiotem ninigjszef STWiIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
odtworzeniem przebiegu trasy drogi i j& punktéw wysokosciowych w ramach budowy drogi leSnej
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Roboét Budowlanych jest stosowana jako Dokument
Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.



1.3. Zakres Robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszef STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie przebiegu trasy drogi.

Zakres robdt pomiarowych obgjmuje:

- zatozenie sytuacyjnej i wysokosciowej osnowy realizacyjnej, rowniez w oparciu 0 osnowe geodezyjng
zatozong w terenie dla sporzgdzenia mapy do cel 6w projektowych,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, i ich ochrona oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy ich
lokalizacje i ewentualne odtworzenie

- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy gtéwnej i pozostatych drég oraz
innych obiektéw towarzyszgcych objetych tym zadaniem/opracowaniem

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami wg potrzeb

- oznaczenie pikietazu w sposob trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktow pikietazu roboczego na

biezaco do konca okresu realizacji robdt,

- przeniesienie punktow istnigjgce) osnowy geodezyjneg poziome i wysokosciowsj, kolidujgcych z
rozbudowg drogi, poza granice robét ziemnych,

- koszty ewentualnego odtworzenia istnigjgcej osnowy geodezyjne zniszczonegl w wyniku dziatan
Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Punkty gtdwne trasy -Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

Pozostate okr esSlenia podstawowe - s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB DL .00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogo6lne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWiIORB DL.00.00.00. ,, Wymagania ogélne”’ pkt. 1.5.
2. Materiaty

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w STWiORB

DL.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.1. Rodzaje materiatow

Do oznaczenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o
dtugosci ok.0,50m, a do oznaczenia pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane dtugosci okoto
0,30m, a do utrwalania punktow w istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac bolce stalowe o $rednicy 5 mmii
dtugosci 0,04 - 0,05m.

“Swiadki” powinny mieé dtugo$é okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasarob6t stosowac pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB DL.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiar owy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity, tachimetry,



- odbiorniki GNSS

- niwelatory ,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowsj i j& punktow wysokosciowych powinien by¢ stosowany
zgodnie z wymaganiami STWiORB DL.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt.7 i gwarantowa¢ uzyskanie

wymaganej doktadnosci pomiaru.
4. Transportu
Og6lne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB DL.00.00.00 , Wymagania ogolne’ pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DL.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.1. Zasady wykonywania prac pomiar owych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspbirzedne punktéw gtdwnych trasy.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczeniai
pomiary geodezyjne niezbedne do prawidtowe realizacji robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakdw geodezyjnych nalezy
prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktoéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te wynikajgce z nieprawidtowych danych uzyskanych
od Zamawiajgcego powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowe to fakt ten musi natychmiast zgtosi¢ do Inzyniera.
Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwnetrasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Formai
wz6r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasietrwania rob6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez | nwestora zostang zniszczone przez
Wykonawce, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na
koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.2 Wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy drogowe i punktéw wysokosciowych



Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy
uzyciu palikéw drewnianych. W zaleznosci od charakterystyki terenu odlegtos¢ pomiedzy punktami
posrednimi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy
drogowej nie powinna przekracza¢ 300m.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonywaniem trasy drogows i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. W przypadku braku takich punktow repery robocze nalezy zatozy¢ przy
uzyciu stupkow betonowych osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie i sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mnigjszy od 10mm/km stosujgc niwelacje podwaojng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenie okreslajgce nazwe reperai jego rzedna.

5.3. Odtwor zenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowe nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu
sieci panstwowej oraz sieci stworzonej dla sporzgdzenia mapy do celéw projektowych.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczongj osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe nie
moze by¢ wieksze niz 5cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cmw
stosunku do rzednych niwelety okreSlonych w Dokumentacji Projektowe.

Wyznaczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera
5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjne

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granice robét wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Projekt osnowy nalezy uzgodnic
z Osrodkiem Dokumentaciji Geodezyjngj i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej
wraz z odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGIK, atermin
wykonania prac uzgodni¢ z Inzynierem i Osrodkiem DGIK.

6. Kontrolajakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiIORB DL.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowe)

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w obowigzujgcych instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiar owych

Sprawdzenie wyznaczenia trasy drogi
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczong osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe nie

moze by¢ wigksze niz 5cm.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektows.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu



byt mnigjszy od 10mm/km stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
7. Obmiar Rob6t

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w STWiORB DL.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiar owa

Jednostkg obmiarowg odtworzeniatrasy jest 1 km.

8. Odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w STWiIORB DL.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”’ pkt. 8.
8.1. Sposob odbioru robdét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikdw
pomiaréw geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjngj, ktére Wykonawca przektada | nzynierowi.
9. Podstawa ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DL.00.00.00 ,, WWymagania ogolne”

pkt. 9.
9.1. Cena ryczattowa obejmuje:

Cena ryczattowa za wykonanie odtworzenia trasy i punktow wysokosciowych na trasie gtéwnej wraz z
wszelkimi obiektami w tym zadaniu obgmuje:

- sktadniki cenowe podane w STWiIORB DL.00.00.00 pkt.9.1,

- roboty przygotowawcze,

- zalozeniei utrzymanie realizacyjne osnowy geodezyjne,

- wyznaczenie punktow gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu tras

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochronaich przed zniszczeniem, oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentual ne odtworzenie w okresie realizacji

- przeniesienie istnigjgcych punktow osnowy geodezyjnej poza granice pasa drogowego wraz z
odtworzeniem wysoko$ciowym, obliczeniem wspotrzednych i opracowaniem kameralnym osnowy
geodezyjng;

- koszty ewentualnego odtworzenia istnigjgcej osnowy geodezyjne zniszczongl w wyniku dziatan Wykonawcy.
- Wykonanie geodezyjngj inwentaryzacji powykonawcze.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983
4. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979
5. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z poznigjszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjnei
kartograficzne.



5. D - 01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
6. D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU | DARNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszg) szczegotowej specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy

humusu i darniny wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych zgodnie z dokumentacja techniczna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.5

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i dar niny

Do wykonania robét zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny nalezy stosowaé

- fopaty, szpadlei inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych w migjscach, gdzie prawidiowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu,

- spycharki,

- rowniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humusi darning nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem taczek, albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonaniarobdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w migjscach dokopdw i w innych migjscach wskazanych w
dokumentacji projektowe] powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny.

5.2. Zdjecie war stwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozni€jszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji
projektows. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdegmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem koparek jednonaczyniowych. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robot (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli),
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robat, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.



Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych
w dokumentacji projektowe lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos¢ zdegmowanej warstwy humusu (zalezna od gigbokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowe, ST lub wskazana
przez | nzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawg do
rozliczenia czynnosci zwiazanych ze zdjgciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac w regularnych pryzmach. Migjsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawcg tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdgimowa¢ humusu w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby uniknaé
zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowej jest pokryta darnina
przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jg uszkodzen i
przechowywac¢ w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjgciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubosé
darniny powinnawynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtornym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jg roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak migjsca na
takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin darning
nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostatym okresie darning nalezy sktadowa¢ warstwami na
przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien
przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdrnego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z zastosowaniem
rowniarek lub spycharek i przewiez¢é na miejsce wskazane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 6
6.2. Kontrola usunigcia humusu i dar niny
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualng ocenie kompletnosci usunigcia humusu i darniny
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Ogdlne zasady obmiar u rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu i darniny.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9,1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2 Cena jednostki obmiarowe
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuje:
zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad na

odl. do 9 km, wraz z kosztem utylizacji,,
zdjecie darniny z odwiezieniem i sktadowaniem jg w regularnych pryzmach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I1-1V KATEGORII

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszg) Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
Ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obgmuja wszystkie czynnosci umozliwigjace i majace na celu
wykonanie:

a) wykopow polegajacych na korytowaniu pod konstrukcje nawierzchni,.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu abo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od srodkéw
transportowych i urzadzen inzynierskich nai w korpusie drogowym.
1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub glgbokosé wykopu — réznica rzedneg terenu i rzedne robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mnigiszaniz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gigbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.45. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Ukop — migsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robGt ziemnych
jednak w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.7. Dokop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.8. Odklad — migsce wbudowania lub sktadowania(odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.
1.4.9. Podtoze nawier zchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do giebokosci przemarzania, nie mnig jednak niz do giebokosci 1 m od zaprojektowane) powierzchni robét
Ziemnych.
1.4.10. Podtoze budowli ziemnej (wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
1.4.11. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.\
1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=rd/rds

w ktorym:

rd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),

rds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalngj, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia
gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m®).

1.4.13. Wskaznik roznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru

U =d60/d10
w ktorym:
d60 - srednica oczek Sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),



d10 - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
» Wymaganiach Zamawiajacego”.

1.4.14. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993, PN-EN-963:1999

Geosyntetyki obejmuja: geowtdkniny, geosiatki, , geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ,, Wymaganiach Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne zasady wykor zystania gr untow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny byé przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny byé wywiezione przez Wykonawcg na
odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierngj wilgotnosci.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw moga by¢:

- przydatne bez zastrzezen,
- przydatne z zastrzezeniami.

Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych wymaganych norma PN-B-02205.

W przypadku stosowania materiatdbw o ograniczong przydatnosci Wykonawca ma obowiazek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych migjsc wbudowania tych
materiatow.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastr zezen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twardei sredniotwarde,

b) zwiry i pospoiki,

c) piaski grube, sredniei drobne, naturalnei famane,

d) zuzlewielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe),

drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy skontrolowac¢ ich
odpornos¢ na rozpad zelazawy wg PN-B-06714/39 oraz krzemianowy wg PN-B-06714-37. Odpornos¢ powinna
by¢ catkowita.

2.3. Grunty i materialy przydatne z zastr zezeniami

Grunty i materialy niewymienione w p.2.2. moga by¢ przydatne do wykonania nasypow pod warunkiem
uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S-02205.
Ograniczenia dotycza:

- wiasciwosci gruntow i materiatow,

- technologii wbudowania,

- strefy korpusu, do ktérej dopuszcza sie grunt lub materiat,

- warunkéw wodnych w podtozu warstwy wykonane z gruntu lub materiatu.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-



963:1999 i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez
uprawniona jednostke.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zarGwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowaniai zaggszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacjg Inzyniera.

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzgtu mogacego spowodowac uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu(materiatu),
jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa
zarbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopow

6.1.1. Zasady ogdlne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w ninigjsze ST.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

Odspoone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntdéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszczalne tylko wowczas, gdy w migjscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie
i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i specyfikacji technicznych. O ile Inzynier zezwoli na
czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac go do gitebokosci okoto 0,5 m powyzeg projektowanych
rzednych rob6t ziemnych.

5.1.2.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowa¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie
robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki
umozliwiagjace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mnigjszy niz 4% w
przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolginosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadnigjacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ na czas prowadzenia robot urzadzenia, ktore umozliwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu(nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mnigjszaniz 0,3 m.



Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
pracujacych.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w ,, Wymaganiach Zamawiajacego”.
W czasie robét ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét i wymaganych ninigjsza ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywa¢ do: Dziennika
Budowy, protokotéw odbioréw rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposodb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie) — min. 2 razy na 50 mb,

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i
zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacnia¢ przez okres czasu
nie krétszy od podanego w dokumentacji projektows.

6.5. Dokladno$¢ wykonania robot
Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowang nie moze by¢ wigksze
niz 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 i —3 cm.

Szerokos¢ korpusu wykopu i hasypu nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowane o wigce niz 10 cm,
a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wigce niz 10% jego wartosci,
wyrazong tangensem kata. Maksymalna gigbokos¢ lokalnych wklgsnig¢ na powierzchni skarp nie moze
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m. Z profilowaneg powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze
niz 80 mm.

7.OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z robotami ziemnymi jest 1 m® wykopu lub nasypu. Obliczenia oparte
na przekrojach poprzecznych terenu.

Ogolne zasady obmiaru podano w ,, Wymaganiach Zamawiajacego”.

8. ODBIOR ROBOT

Raoboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacel kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw
i badan |aboratoryjnych.

Cena jednostki obmiarowe wykopu obejmuje:

- prace pomiarowe,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odktad,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,



- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacj¢ terenu,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-S02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.
3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzia/ i opis gruntow.
. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
. PN-B-04481 Grunty budowane. Badania prébek gruntow.
. PN-B-04493 Grunty budowiane. Oznaczanie kapilarnosci bierng.
. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
9.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do ce 6w drogowych i |otniskowych.
11.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
12.BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.
13.PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
14.PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
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15. Ingtrukcja badar: pod/oza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
16. Katal og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pé/sztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
17. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwi e drogowym, 1BDiM, War szawa 2002.



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1.2. Specyfikacja techniczna (ST)

Ninigsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne’.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszel specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zgtu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
?  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadie do
kierunku pracy maszyny,
?  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
?  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonaniarobdt

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtozajest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé sig¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byé¢ wczesnig
przygotowane.



Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spostb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miegsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istnigjace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmnig 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gigbokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetnigjacy wymagania obowiazujace dla gorng strefy korpusu, w ilosci konieczng do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalnawartos¢ s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo cigzki

Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprzec na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta or az wypr ofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolgnegj
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawecy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badaniaw czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 [ Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy na1lkm
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy nalkm

- co 25 mw osi jezdni i najg krawedziach dla autostrad
5 | Recdnewysokosciowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
o | Uksztattowanie osi w planie 7 | co25 mw os jezdni i najg krawedziach dia autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach nadziennej dziatce roboczej, lecz nie
. RN 2
gruntu podtoza rzadzig niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonat w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ korytai profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowane o wigcej niz +10 cm
i-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rd&znice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtozai rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub wiecg niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig porownanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmnigj 10 cm, wyréwnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonang warstwy jest niedopuszczalne.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robd6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 9.
9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

?  prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub poditoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

N ) ) ) ) )

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nor my

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

wpn e



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszgl specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniegjsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogdine’.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce warstw zageszczong mieszanki,
ktdra stanowi warstweg nosna nawierzchni drogowsey.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne’ pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo famane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od
8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywaUziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdline’ pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywaK ruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”’ pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne’ pkt 4.

5.WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonaniarob6t podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”’ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne’ pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne’ pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania diatakiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].



5.4. Wbudowywanie i zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne’ pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prdbne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z Kkruszyw.
Wymagania ogdlne”’ pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badaniaw czasierobdt

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne’ pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne’ pkt 6.5.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonang i odebrang podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odhbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cenawykonania 1 m* podbudowy obgjmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozongl mieszanki,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczng,

utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 10.



D.04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng (ST)

Przedmiotem ninigjszg) Specyfikacji Technicznegj sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy wzmacnigjacel podtoze i podbudowy
zasadnicze) | pomocniczej z gruntu  stabilizowanego .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne’.

1.3. Zakresrob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonanie warstwy wzmacnigjacg podtoze z gruntu stabilizowanego cementem R=2,5MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczong mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wiasciwe)
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, aw razie
potrzeby rowniez dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementul.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, aw razie potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gr untowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczone
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob0t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami |nspektora nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

2.2. Cement



Do wykonania robot wg ninigjszych ST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5,
portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy .
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu:
32,5
1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
3. Czaswiazania:
- poczatek wiazania, najpdznig po uptywie, h 1
- koniec wiazania, ngjpdznig po uptywie, h 12
4, Statos¢ objetosci, mm, nie wigeg niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Sktadowanie cementu musi odbywac si¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem,

Zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas

sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy. W przypadku dtuzszego

sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania
laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.
Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty
odpowiadajace nastepujacym wymaganiom:

a) uziarnienie:

- ziarna przechodzace przez sito # 40mm 100 % wagowo

- ziarna przechodzace przez sito # 20mm > 85% wagowo

- ziarna przechodzace przez sito # 4mm > 50% wagowo

- Ziarna pozostajace na sicie # 2mm 2 mnamnig 30 % (zalecany)

- ziarna przechodzace przez sito 0,075mm nie wigcg niz 15 % (zalecany)
- zawartos$¢ czastek < 0,002mm < 20 % wagowo

b) granica ptynnosci: 40 %

) wskaznik plastycznosci: <15%

d) odczyn pH: 5-8

€) zawartos¢ czesci organicznych <2%

f) zawartos¢ siarczanéw < 1% (wg PN-B-06714-28)
g) wskaznik piaskowy 20-50 (zalecany)

h) wskaznik r6znoziarnistosci > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan

[aboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu

stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 (tablica 2).

Grunty nie spetniajace ww. wymagan moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu

chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwigjacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki

wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonaneg
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan |aboratoryjnych mozna



stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jg przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wodg watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza. przydatnosé
wody do stabilizacji gruntu lub stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace

dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg
techniczna wydang przez uprawniona jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg PN-S-96012 powinny spetnia¢ wymagania
okreslane w tablicy 2.

Tablica2. Wymaganiadla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

L.p. Wytrzymatosé na sciskanie Wskaz
Rodzaj war stwy w konstrukcji nawier zchni prébek nasyconych woda (M Pa) nik

drogowej po 7 dniach po 28 dniach Mrozoo

dporno
§Ci
1 Ulepszone poditoze marki Ry, = 1,5 MPa 0d 0,6 do 1,0 od 0,5do 1.5 0,6
2. Warstwa podbudowy marki Ry, = 2,5 MPa od1,0do 1,6 od 1.5do 2,5 0,6
3. Warstwa podbudowy marki Ry, = 5,0 MPa od 1,6 do 2,2 od 2,5do 5,0 0,7

2.7. Sktad mieszanki cementowo-gruntowel i cementowo-kr uszywowse

Zawartos¢ cementu nie moze przekracza¢ 8 % dla ulepszonego podtoza oraz 6 % dla
podbudowy pomocniczel (dlaKR 2).

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslong
wedtug normalng préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10 %, - 20 % j¢
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace spr zetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami na miejscu,
- mieszarek stacjonarnych,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki przywieziongl na budowe,

- cigzkich szablonéw do profilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciw pylnei szczeliny o regulowane szerokosci
do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikbw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rGwnomiernego i



kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w migscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Zaleca si¢ transport
cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich.

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Zasady 0golne wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

Wykonawca przedstawi | nspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt,
uwzglednigjace warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wzmacnigjace)
podtozei podbudowy zasadniczej i pomocniczeg z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stahilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorol ogiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST

D.04.01.01, D.02.01.01i D.02.03.01.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,

lub w inny sposdb zaakceptowany przez | nspektora nadzoru

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja

5.4.1. Stabilizacja metoda mieszania na migscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegsciowych lub jednoprzesciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do

stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Przewiduje si¢ wykonanie stabilizacji na wczesnig
przygotowanej warstwie piasku nawiezionego (na warstwie odsaczajace).

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby ja zwigkszy¢

w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewnigjacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda. mozna dodawa¢ do



gruntu dodatki ulepszajace, rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu
jest wigksza od wilgotnosci optymalnegl o wigce niz 10 % jg wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszaniei napowietrzanie w czasie suche)

pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslong) w recepcie laboratoryjnej, o ileich uzycie jest przewidziane
recepcie. Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentual nie ulepszonego gruntu w ilosci ustalongj w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy

uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewnigjacy jednorodnos¢ na

okreslong gtgbokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po

zageszcezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lna uwagg nalezy zwréci¢ na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jg

wilgotnosc¢ jest mnigjsza od optymalng o wigce niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢

wody i mieszankg ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed

zageszczeniem nie moze réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz + 10 %, - 20 % j¢

wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie

powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrézniac i wyprofilowaé do

wymaganych w Dokumentacji Projektowe) rzednych oraz spadkow poprzecznych i

podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,

uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy

zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢

warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
Zageszczania warstwy.

5.4.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszar kach stacjonar nych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci

okreslong) w recepcie laboratoryjnegj. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w

urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego

dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, oile

krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach
typu ciagtego predkosé podawania materiatow powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob,
aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalng z tolerancja + 10% i

- 20 % jg wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwaérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub

rowniarek Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie

wymaganeg grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,

spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy

wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiednig rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujace odpowiednia réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.5. Grubosé war stwy

Grubos¢ wykonywanych warstw powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywanaw dwaéch lub wigcej warstwach, to tylko ngjnize
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologu mieszania na miegjscul.
Wszystkie warstwy lezace wyzeg powinny by¢ wykonywane wediug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.



5.6. Zageszczanie

Zaggszczone warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy

uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, (ew. zageszczarek mechanicznych) w zestawie
uzgodnionym z I nspektorem nadzoru.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno

rozpoczyna¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno

rozpocza¢ Si¢ od nizg potozong krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, €zg$Ciowo

naktadajacymi si¢, w strong wyze potozong krawedzi. Pojawiajace si¢ W czasie zageszczenia zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna
gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczone warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrojow poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczaniai obrobki

powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie péznigj niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu

rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki

cementowo-gruntowej okreslonego wg PN-B-04481:1998 (BN-77/8931-12) metoda | lub 11 nie mniejszego od
100 % maksymal nego zageszczenia.

Specjalna uwagg nalezy poswigcCi¢ zaggszczeniu mieszanki w Sasiedztwie spoin roboczych

podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb

wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie

nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane

na koszt Wykonawcy.

5.7. Utr zymywanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpng warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda I nspektora nadzoru wykonana warstwe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych ze niewtasciwego utrzymania wykonanej warstwy obciaza Wykonawcg robot.
Wykonawca jest rowniez zobowiazany do napraw wykonanegj warstwy uszkodzong wskutek

oddziatywania czynnikow atmosferycznych, jak opady deszczu i $niegu, mrozu.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow

deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona
przed niszczacym dziataniem czynnikOw atmosferycznych w inny sposob

zaakceptowany przez | nspektora nadzoru.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokos¢. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolenego
pasa nalezy pionowa krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

Przy warstwie wykonang bez prowadnic w utozong i zaggszczonej mieszance, nalezy

niezwtocznie obcia¢ pianowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac koleny pas.

W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek

roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonaneg mieszance mozna odstapi¢ wtedy,

gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizgj potozong warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacel

wyzg powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co ngjmnigj 30 cm dla spoiny podiuzne i |

m dla spoiny poprzeczneg.

5.9. Pielegnacja war stwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy swiezy grunto-cement zabezpieczy¢ przed parowaniem
wody wedtug jednego z nast¢pujacych sposob:

a) skropienie warstwy emulgja asfaltowa lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do



1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwOrczymi posiadajacymi aprobate
techniczna, wydana przez uprawniona. jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich

uzycia przez |nspektora nadzoru,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez
okres co ngjmnig 7 dni.

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad o szerokosci co najmnigj 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

€) przykrycie warstwa piasku lub grubgj wtdkniny techniczneg i utrzymywanieje w stanie
wilgotnym w czasie co ngjmnigj 7 dni.

Inne sposoby piel¢gnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga
by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji I nspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wytacznie za
zgoda Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA KJAOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu
badan spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptagji.

6.3. Badaniaw czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar 6w
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy podbudowy

i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiard podczas wykonywania warstw podbudowy
Czestotliwosé badan

Maksymalna
Lp. Wyszczege nienie badan Minimalna liczba badan powier zchnia podbudowy
na dziennegj dzialce lub ulepszonego
r oboczej podioSa przypadajaca na

jedno badanie [m2]

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub

kruszywa
2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem
3. Rozdrobnienie gruntu 2 600

4, Jednorodnoscé i gigbokosé
wymieszania®
5. Zageszczenie warstwy

6. Grubos¢ podbudowy lub 3 400
ulepszonego podtoza
7. Wytrzymatos¢ nasciskanie 6 préobek 400
(71 28-dniowa)
8. Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki przy kazdej zmianie
10. Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

11. Badaniewlasciwosci gruntu lub kruszywa dlakazdg partii i przy kazdg zmianie rodzaju gruntu lub kruszyw



Y Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2 Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszanianamiejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.3. Wilgotnosé mieszania gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja + 10 %, - 20 % jg wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniegj rowny 80 % (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80 % gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glebokosé wymieszania

Jednorodnosé wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualng jednolitego
zabarwienia mieszanki. Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 mod
krawgdzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gigbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka,
aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowang.

6.3.6. Zageszczenie war stwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego
od 1,00, oznaczonego zgodnie z PN-B-04481 (BN-77/8931-12).

6.3.7. Grubosé war stwy podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zaggszczeniu w odlegtosci co najmnig)
0,5 m od krawgdzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sig¢ od projektowane) o wigcegl niz £1cm.

6.3.8. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sig¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozongj przed je
zageszczeniem w ilosci min. 6 sztuk. Nalezy je formowac i przechowywacé zgodnie z
PN-S-96012. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz nastgpne trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszel ST.

6.3.9. Mrozoodpor nosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek

poddawanym 14 cyklom zamrazania i odmrazania wedtug PN-S-96012 powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w p. 2.6 ninigjszej ST (tablica 2).

6.3.10. Badanie cementu
Wiasciwosci cementu okreslone w ninigjszej ST nalezy bada¢ dla kazdej dostawy.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytr zymatosciowych war stw
podbudowy



6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar 6w

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 4.

Tablica4. Czestotliwos¢ i zakresy badan i pomiaréw wykonang warstwy podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar dw Minimalna czestotliwosé badan i pomiar 6w

1 Szerokos¢ 10razy nal km
2. RoOwnos¢ podiuzna w sposdb ciagty planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4.  Spadki poprzeczne’ 10 razy nalkm

5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6.  Uksztattowanie osi w planie’

7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziegj niz raz na 2000 m2
podtoza

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowaniaosi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szer okos¢ war stwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigce niz
+ 10 cm, - 5 cm. Najezdniach bez krawgznikow szerokosé warstwy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyze lezacel o co najmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektowsy.

6.4.3. Réwnos¢ war stwy podbudowy

Nierownosci podituzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowa tata. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki popr zeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja £ 0,5%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe war stwy podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonangj warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie os
Os warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
owigce niz £5 cm.

6.4.7. Grubosé war stwy podbudowy
Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowane o wigcej niz
+10 %, - 15 %.

6.4.8. Kontrola wygladu zewnetr znego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw podbudowy nalezy wykonac¢ przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez migjsc
porowatych, spekanych i tuszczacych si¢ Ztacza poprzeczne technologiczne powinny by¢
scisle zwigzanei rozne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami war stwy podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatg) warstwie podbudowy stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana



na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj

naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez | nspektora nadzoru. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowang o wigcej niz 5 cmi nie zapewnia podparcia
warstwom wyze lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢

podbudowe przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokosci pasaruchu i

wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ war stwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanegj warstwy, usunigcie materiatu z rozbiorki i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytr zymatosé podbudowy

Jezeli wytrzymatosc¢ srednia probek bedzie mnigisza od dolng granicy okreslonej w ST zaleca si¢ sprawdzenie
wytrzymatosci podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajacych nosnosé¢
metoda obciazen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiednig) wytrzymatosci lub nosnosci
warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiar u Robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne’.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 warstwy podbudowy lub ulepszonego poditoza o okreslonej
grubosci i nosnosci z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaj e odbior 6w

Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory nastepuje na podstawie wyniki pomiarow i badan z biezace kontroli materiatéw i robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania
ogdlne’.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Platnos¢ za 1 m2 wykonangj podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych cementem nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Robdt.

Cena jednostkowa obgmuje:

a) przy wytwarzaniu mieszanki na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikoq zgodnie z receptura laboratoryjna



- wymieszanie gruntu rodzimego (nawiezionego) lub ulepszonego kruszywem ze

spoiwem w korycie drogi,

- zaggszezenie warstwy,

- pielegnacj¢ wykonang warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

b) przy wytwarzaniu mieszanki w mieszarkach stacjonarnych:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miejsce

wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

i urzadzen pomocniczych,

- roztozeni e zagegszczenie mieszanki,

- pielegnacj¢ wykonang warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY Z WIAZANE

10.1. Nor my

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych.

6. PN-B.06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowa.

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapni owego.

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zel azawego.

10. PN.B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie

Los Angeles.

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betone i zapraw.

14. PN-C-84038 Wodoratlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do cel 6w

drogowych.

17. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stahilizowanego cementem.

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

lata.

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako

podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci

pucolanowej popiotdw lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi



D.05.03.05. Nawier zchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.05A. War stwa wigzaca
1 Wstep
11 Przedmiot Specyfikacji Techniczng (ST)
Przedmiotem ninigjszej ST s3 wymagania dotyczace wykonaniai odbioru Rob6t zwiazanych z wykonaniem
warstwy wiazacel z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres Robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego. W zakres rob6t wehodzi wykonanie warstwy wiazace z betonu
asfaltowego o grubosci 8cm na drodze gtownej oraz 3-4cm na drogach bocznych w celu regulaci
wysokosciowej do wyniesiongj krawedzi drogi gtownej w wyniku rekonstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
141 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.
14.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona
w okreslony sposdb, spetniajaca okreslone wymagania.
143 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.
144. Pozostate okreslenia podanew ninigszel ST s3 zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t
Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. Materialy

2.1.0g0lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
Poszczegolne rodzaje materiatbw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzgj e stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcza wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazaceg z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W | 50/70 ’
KR3-KR4 | AC16W,AC22W | 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢c wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetniac wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. | Wiasciwosci Metoda Rodzgy asfaltu
: badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50+70
mm
2 Temperatura migknienia | °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54




3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] | 240 230
nie mnig niz

1 |2 3 4 5

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % PN-EN 12592[28] | 99 99
nie mnig niz m/m

5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN 12607-1 0,5 0,5
przyrost), mm | [3]]
nie wigcg niz

6 Pozostata penetracjapo | %
starzeniu, nie mnigj niz

PN-EN 1426 [21] 53 50

7 Temperatura migknienia | °C
po starzeniu, nie mniej

PN-EN 1427 [22] 52 48

niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 2,2 2,2
nie wigcg niz [30]

9 Wzrost temp. °C PN-EN 1427 [22] 8 9
migknienia po starzeniu,
nie wigcg niz

10 | Temperaturatamliwosci | °C PN-EN 12593[29] | -5 -8

Fraassa, nie wigce niz

“ablica 4.Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw
: modyfikowanych
\r;\é)ég:\?v?vlvz Wiasciwosé 't\)ﬂagsr?i: Jednostka | polimerami (PMB)
25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
w posrednich .
temperatu- Pendtracja PN-EN 1426[21] | 0,1 mm 2555 3
w 25°C
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- R PN-EN 1427[22] | °C > 60 6
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sita
rozciagania PN-EN 13589
(mata [55] PN-EN Jeny? >2w5°C 3
predkosé 13703 [57]
rozciagania)
Sita
Kohezja rozciaganiaw | PN-EN 13587
5°C (duza [53] PN-EN Jeny? NPD? 0
predkosé 13703 [57]
rozcia-gania)
Wahadto
Vialit (metoda | ITVEN 13588 g NPD? 0
uderzenia) [54]




1 2 3 4 5 6
Statos¢ Zmiana masy % >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN |, 3
(Odpornosé | penetracja 1426[21] |
na starzenie Warost
wg PN-EN PN-EN o
12607-11up | lEMpEraUry g g omy |G| <8 3
3[3]] migknienia
Inne Temperatura PN-EN
s, 1SO 2592 | °C > 235 3
wiasciwosci | zaptonu
[63]
PN-EN
porpeaua | 12503 |°c | <12 6
[29]
Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398 % > 50 5
25°C [51]
Nawrot
sprezysty w NPD? 0
10°C
PN-EN
14023
iﬁag;f:znoéci [59] c TBR’ 1
Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowania. | 13399
Réznica [52] °C <5 2
temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
o PN-EN
Wymagania | StIInose 14509
dodatkowe | Magezynowania. | 5o Ol | Nppe 0
Roznica mm
penetracji PN-EN
1426 [21]
adek
tSel?nperatury PN-EN
mieknienia po 12607-1 b
: [31] °C | TBR 1
starzeniu wg PN-EN
PN-EN 12607 | 1 )0 oy
-1 lub -3[31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
sarzeniuwg | PN-EN 250 4
PN-EN 12607-1 | 12607-1
lub -3[31] [31] %
Nawrot PN-EN
sprezysty w 13398
10°C po [51] NPD® 0
starzeniu wg

PN-EN 12607-1
lub -3[31]




a)
b)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja +
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obgmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretng pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigl 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia po/qczer i krawedz

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. Ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowe z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

emulgj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczneg do 2,5 cm,

nie mnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczneg wigksze niz 2,5 cm.

Skitadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczng.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robdt, jak:

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineral no-asfaltowych,

uktadarka gasienicowa, z eektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

skrapiarka,



wal ce stalowe gtadkie,
wal ce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materia/ow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jg rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnicciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimal na zawartos¢ |episzcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniegj 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego wyrownawczej,
dlaruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 10 | - 90 100 90 100 65 90
0
11,2 90 | 100 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 |55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 | 80 3,0 8,0 4,0 10,0 | 4,0 10,0
Izqaj\:v Szg;;f Bmi n4,6 Bmi n4,4 Bmi n4,4 Bmi n4,2




minimum’’ | | | |
") Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozongj gestosci mieszanki mineralng
2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestosé (pq), to do wyznaczenia
minimalne zawartosci |lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a  wedtug
rownania: a = 2%°
d
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiazaceg dlaruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
zageszczani
Wiasciwoss | 2WIPN- | Metodai warunki ACLIW | AC16W
EN badania
13108-20
[48]
Zawartosé¢ C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8 Ve Ve
wolnych nig 2x50 | [33], il 30 il 30
przestrzeni | uderzen p. 4 max 6.0 max 6.0
Wolne .
orzestrzenie C_.1.2,ub| ja | PN-EN 12697-8 VFBoin s VFBoir co
wypetnione | & x50 [33], VFBy VFBy
P uderzeﬁ p 5 min 80 min 80
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8
przestrzeni nie, 2x50 [33], VMAGin1a | VMAgin14
w mieszance | uderzen p.5
mineralng
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornos¢ C.1.1,ubija | przechowywaniew
nadziatanie | nie, 2x35 40°C z jednym ITRs I TSRy
wody uderzen gyklem zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 7.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wyréwnawczej, dlaruchu KR3 + KR4
[65]

Warunki
zaggszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
13108-20
[48]
s C.1.3,ubijani _ _
Zawartos¢ wolnych | "5 70 PN-EN 12697-8 [33], p. 4 | /mn0 Viina
PN-EN 12697-22, metoda
Odpornosé na C.1.20, . B w powietrzu, PN- WTSuros WTSuros
deformacje trwate? | Watowanie, EN 13108-20, PRD AR g PRD A/Ra.
] Pos-P1o D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIR dek AlRdekl
[38]
PN-EN 12697-12 [35],
. C.1.1,ubijani | przechowywaniew 40°C
Odpornosé¢ na :
dziglanie\‘,’vo & e 2x35 Z jednym cyklem I TS0 ITSRs0
uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

9 Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.



®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
5.3. Wytwar zanie mieszanki mineral no-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadang temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie powinna by¢ wyzsza o
wigcg niz 30°C od najwyzszel temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe) podang w tablicy 9. W te

tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe dostarczonej na migjsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe) bezposrednio po wytworzeniu

w wytworni.
Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Wielorodzajowy 35/50 | od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 | od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa | episzczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza
Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno
by¢ na catgj powierzchni:
ustabilizowanei nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, rownei bez kolein,
suche.

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne[67]. W wypadku podtoza z warstwy stargj nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10.Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy stargl nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwnosé

Klasadrogi | Element nawierzchni podtoza pod warstwe
Wwiazaca [mm]

A'S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczania i wylaczania 9

GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie

tacznic, utwardzone pobocza 10
Z,L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.
Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni [ub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.




Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istnigjacel warstwy ) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszel sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualng chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
weditug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat

technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI [ub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologiczne, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza |
w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralng) na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m?, a diugos¢ co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polqczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymagang trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podang w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/n?,
przy czym:

— zalecasig¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulgi nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po
utozeniu warstwy scieralngj uszczelni ja.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowe) w celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.



5.8. Whudowanie mieszanki mineral no-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.41 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podang w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11.Minimal na temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wyréwnawczej
z betonu asfaltowego

Minimal na temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do W czasie robot
roboét
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ | Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typi wymiar warstwy zaggszczenia | przestrzeni w warstwie
mieszanki technologiczng [cm] [%0] [Y%6(vIVv)]
AC11W, KR1+KR2 |4,0+10,0 > 98 35+70
AC16W, KR1+KR2 | 5,0+10,0 > 98 35+70
AC16W, KR3+KR6 | 5,0+ 10,0 > 98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 | 7,0+ 10,0 > 98 4,5+8,0

Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
migjscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnig trzech migjscach (w
0si i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ wal ce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibragji, oscylacji lub
wal ce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagi.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziéla sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach witasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,

czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i



materiatodw do uszczelnien itp.) oraz gotowe) warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
ocena wizual na mieszanki mineralno-asfaltowe,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonane) warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsy,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowe (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocenawizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technol ogicznych.
6 3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca
zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonangj z nigf warstwy podano w

tablicy 13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ | zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnos¢
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ?
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Ho kazde] warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m* nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.



Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczal ne odchy?ki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe)). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonang warstwy asfaltows.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonaneg) warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnig i srednigl wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co ngimnigj jedna dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 14.Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonegj powierzchni, [%6]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz il oici
duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 nv* lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m? lub -
- maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

w wypadku budowy dwuetapows), tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z
opoznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie
budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do tacznej
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonaneg) warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczal nych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia dang wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczal ne podane w tablicy
12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podituznai poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuzneg warstwy wiazacel nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowse i klina lub metody rownowazng uzyciu taty i klina,



mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig nierzadziel niz co 10 m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest

okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunk6ow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].
Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazace nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe i klina lub metody rownowazne uzyciu taty i klina. Pomiar
nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzig niz
co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowane o wigcq niz £ 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzng i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmnig 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe) o+ 5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwnei zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagji, plam i
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podanow OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera,
jezdi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) cbgimuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawgdzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozeniei zagegszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,

odwiezienie sprzgtu.

9 3. Sposbb rodiczenia robdt tymczasowych i prac towar zyszqcych

Cena wykonania rob6t okreslonych ninigjsza OST obgmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawigjacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- pracetowarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejsze)
OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedurai terminologia
Uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
Ziarnowego — M etoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowsj i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci
1097-6 Ziaren i nasigkliwosci
17. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci
1097-7 wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
1097-8 polerowal nosci kamienia
19. PN-EN Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
1367-1 atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
1367-3 atmosferycznych — Cz¢s¢ 3: Badanie bazaltowe) zgorzeli stoneczngl metoda gotowania
21. PN-EN Adfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetragji igta
1426
22. PN-EN Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia— Metoda Pierscien i
1427 Kula
23. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
1428 Metoda destylacji azeotropowey
24. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
1429 trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
25. PN-EN Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
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1744-1
PN-EN
1744-4
PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1

|

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6
PN-EN
12697-8
PN-EN
12697-11
PN-EN
12697-12
PN-EN
12697-13
PN-EN
12697-18
PN-EN
12697-22
PN-EN
12697-27
PN-EN
12697-36
PN-EN
12846
PN-EN
12847
PN-EN
12850
PN-EN
13043
PN-EN
13074
PN-EN
13075-1
PN-EN
13108-1
PN-EN
13108-20
PN-EN
13179-1
PN-EN
13179-2
PN-EN
13398

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineral no-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jdw. Czgs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowe metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie |lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czgsé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulgji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgsé 1:
Badanie metoda Pierscieniai Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgs¢ 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
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66.
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68.

52. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

13399 modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci |episzczy asfaltowych metoda
13587 pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji |episzczy asfaltowych metoda testu
13588 wahadtowego

55. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda
13589 z duktylometrem

56. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
13614 zanurzenie w wodzie — M etoda z kruszywem

57. PN-EN Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
13703

58. PN-EN Adfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
13808

59. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
14023

60. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢s¢ 1. Specyfikacja zalew na goraco
14188-1

61. PN-EN Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cz¢s¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2

62. PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Pomiar metoda otwartego
22592 tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO Oznaczanietemperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda
2592

10.3. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. K ationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

D-05.03.05/01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem ninigjszgf ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z wykonaniem

warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji

Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Roboty ktorych dotyczy ST obeimuja wszystkie czynnosci zwiazane z wykonaniem warstwy $cieralng z betonu

asfaltowego o grubosci 3-4cm dla drogi w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.



1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.
1.4.4. Pozostate okreslenia podane w ninigjsze ST 53 zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. Materiaty
2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.
Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. dazyé do
pozyskania materiatdw z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzgj e stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2
mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Tablica2. Zalecane |episzcza asfaltowego do warstwy scieralng z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | AC8S, AC11S | Widorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosc Metoda Rodzg asfaltu
' badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperaturamicknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mnig niz
4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnig niz
1 2 3 4 5
5 | Zmianamasy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8
nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, niemnigj niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, niemnig niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wigcej niz
9 | Wzrost temp. migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigce niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcg niz

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN -EN 14023 [59]

Jed- Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani | Wiasciwos | Metoda | nostka polimerami (PMB)




e ¢ badania 45/80 - 55 45/80 — 65
podstawo wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e

1 2 3 5 6 7 8
Konsysten
cja w
posrednich . PN-EN
temperatu- Eve;g,@qa 1426 r% #] 45-80 4 45-80 4
rach [21]
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych

Sita PN-EN
rozciagani 13589
a (mata | [55] 2 o o
predkose PN-EN Jcm >1w5°C 4 >2w5°C 3
rozciagani 13703
G) [57)
rstglz?:i gani PN-EN
Kohezja aw S%C 1[3 §§7
(dwa | 0E | Yom® | NPD? 0 NPD? 0
féﬁgi';%ﬁqi 13703
a) [57]
wglhi?dlo PN-EN
13588 | Jom? NPD* 0 NPD?* 0
(meto-da [54]
uderzenia)

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystendji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ perfetracja 1426 [21] % 260 i 260 i
nastarzenie
wg PN-EN Wzrogt temperatury PN-EN o
12607-11ub - | micknienia 1427[22) ¢ =8 2 =8 2
3[31
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasci wosci zaptonu 2592 [63] C 2235 3 2235 3

Temperatura PN-EN .
tamliwosci 12503129] | © =-12 6 =-15 7
\’,\lvaz‘/\éicg prezysty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagania = - 13398 %
dodatkowe Nawrdt sprezysty (51] NPD? 0 NPD? 0
w 10°C
PN-EN
zakres 14023[59] | °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnosé PN-EN
Wymagania magazynowa-nia. 13399 [52] o
dodatkowe Réznica temperatur PN-EN ¢ €5 2 €5 2
migknienia 1427 [22]
. PN-EN
Stabilnos¢
magazynowa-nia. 13§§?E[§2] r?]i] NPD? 0 NPD? 0
Réznica penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN °C TBR® 1 TBR® 1
peratury mig- 12r60?1
sarzeniu wg PN- PN-EN

EN 12607

1427 [22]




-11ub-3[31]
Nawr6t spre-zysty

w 25°C po
starzeniu wg PN- ) >50 4 >60 3
EN 12607-11ub - PN-EN
12607-1
3[31] (31] %
Nawr6t spre-zysty PN-EN
w 10°C po

darzeniu wg PN- 13398 [51) NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1lub -

3[31]

#NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
°TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obg mujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny
spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretng pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢

przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.
2.5. Materiafy do uszczelnienia po/qczer i krawedz

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. Ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub
potaczenie warstwy asfaltowe z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
C) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emuls¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne |episzcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszg niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczngj.
Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukgji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

K ationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.



Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  uktadarka gasienicowa, z eektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walcestalowe gtadkie,

— lekkarozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  gprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materia/ow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty
jg rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnicciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki
i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a
do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe (AC5S, AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimal na zawartos¢ |lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmnigj 50/50.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.
Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy cieralngj dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100




8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartosé Iep' SZCza, Bmin6,0 Bmin5,8 Bmin5,6
minimum”
Tablica?. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralng
dlaruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartoé¢ lepiszcza, minimum’ Brins. Birins .42
Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralng 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralnamainna gestosc (pg), to
do wyznaczenia minimalng zawartosci |episzcza podana wartos¢ nalezy pomnozyé przez
wspdtczynnik & wedtug rownania:
_ 2,650
d
Tablica8.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralng, dlaruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metodai warunki
o PN.EN oedlaria AC5S | ACBS | AC11S
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.L.2,ubijanie | oy = 19697.8 33, Vot Voo Voo
przestrzeni , 2x50 p.4 V. 3'0 V. 3'0 V. 3'0
uderzen max3, max3, max3,
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie
wpeinone |, 20 | PVENIRIEE g Sl | e
episzczem uderzen
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ubijanie
praesizen . e | PNEN 156597'8 33 1 VMAwss | VWA | VMAme
minerang uderzeh
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie Qrzechowywaniew
dziatanie wody ? , ] 2x35 | 40°C ZJednym.cykIem ITSRg ITSRg ITSRg
uderzen Zamrazania,
badanie w 25°C

Ujednoalicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralng, dlaruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie, Vmin2,0 Vmin2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Viaxa Viaxa
C.1.20 PN-EI\_I 12697-22, metodaB | WTSyr WTS\r
Odpornos¢ na W alowénie w powietrzu, PN-EN 13108- | ¢50 050
deformacje trwate ? PoP ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarge | PRDalRde
2877100 [38] Klar Klar
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],
dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSReo ITSReo




jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C "

Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednalicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralng, dlaruchu KR5 + KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S

wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie,

PN-EN 12697-8[33], p.4 | Vmneo | Viminzo

przestrzeni 2x50 uderzen Vimaxa Vimaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodaB | WTSar WTSur
Odpornos¢ na wél.owénie w powietrzu, PN-EN 13108- | o3 0,30
deformagje trwate @ ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarde | PRDaIrde
P98'P100
[38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo

badanie w 25°C

Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednalicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

1.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadang temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentual nie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszonei podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie
powinna by¢ wyzsza o wiecg niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tg tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone na migjsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowel bezposrednio po wytworzeniu

w wytworni.
Tablica 11. Ngwyzsza i ngjnizsza temperatura mieszanki AC [65]
L episzcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzaj owy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180

PMB 45/80-55 od 130 do 180

PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa | episzczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z

betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowanei no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwnei bez kolein,



— suche

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne[67]. W wypadku podtoza z warstwy stargl nawierzchni,
nierdwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starel nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa
[ub réwnowazna metoda)

Maksymal na nieréwnosé
Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralng [mm]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istnigjacel warstwy scieralngj) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszel sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych
do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualng chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
weditug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczeniaw postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI [ub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologiczneg, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza |
w cyklu automatycznym produkowaé¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralng) na podstawie tzw. suchego zarobu , z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac
na samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN
12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka probnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralng z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zaggszczania

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmnigj 500 m?, a diugos¢ co najmnigj 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
scieralng.



Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Polqczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymagang trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacel asfaltows)), przed utozeniem warstwy scieralng
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podang w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 +
0,3 kg/n?, przy czym:

— zalecasig stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka
ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
utozeniu warstwy scieralng uszczelni ja.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostegpnych (np. scieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowe) w celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineral no-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.41 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstweg nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podang w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablical3. Minimalnatemperatura otoczenia nawysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem dorob6t | w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy technologicznej zageszczenia przestrzeni w warstwie
mi eszanki [cm] [%] [Yo(vIV)]
AC5S, KRI1-KR2 2,0+40 >98 15+40
AC8S, KRI1-KR2 25+45 >98 15+40
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 15+40
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 > 98 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0-5,0

Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W migjscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnig trzech migjscach (w

0si i przy brzegach warstwy).



Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z

betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagi.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzidla sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i
materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe) warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaiitp.)
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy najego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe) podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe,
— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonane) warstwy,
— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltows,
— pomiar rownosci warstwy asfaltowe (wg pktu 6.4.2.5),
— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
—  ocenawizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technol ogicznych.
6 3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonang z nigl warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé | zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa




2.1 Wskaznik zageszczenia ?

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie

zabudowy)
Y\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych
nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczal ne odchy?ki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe)). Wyjatkowo dopuszcza
si¢ badania probek pobranych z wykonang warstwy asfaltows.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonaneg) warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o
wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnig i srednigl wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co ngimnigj jedna dzienng dziatkg robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja
te same wymagania jak do odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslong powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
duzzyI ok()jcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m* lu
+ droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza <10
niz 1000 m? lub
L warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?

+ maty odcinek budowy lub <15
L warstwa scieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

w wypadku budowy dwuetapowsj, tzn. gdy warstwa $cierana jest uktadana z opdznieniem, wartos¢ z wiersza
B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gérng warstwy nawierzchni obowiazuje
wartos¢ 25%, a do taczng grubosci warstw etapu 1 + 15%




6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zaggszczenie wykonaneg) warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia dang wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomychSpadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzecznaPomiary rownosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego
ocenianego pasa ruchu.Do oceny réwnosci podtuznej warstwy scieralngl nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartosé¢
IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika |RI wymagane przy odbiorze
nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne [67].
Do oceny réwnosci podtuzneg warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i parkingow
nalezy stosowaé¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokosé¢
przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig¢ nierzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna
jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.
Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznel IRl warstwy scieralnel wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego
Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznel powinien by¢ wykorzystany sprzgt umozliwigjacy
rejestracje, z btgdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0mm, profilu podiuznego o charakterystycznych dtugosciach
mieszczacych sig w przedziale od 05,0m do 50m. Wartosci IRI oblicza si¢ nierzadzigj jak 50m. Wymagana
rownos¢ podtuzna jest okreslana przez wartos¢ wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100%
dtugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartos¢ wskaznika, wyrazonaw mm/m okresla tabela

Klasa Element nawierzchni Rodzg) warstwy 50% 80% 100%
drogi konstrukcyjne

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, scieralna <12 <20 < 33
GP wiaczaniai wytaczania

Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza scieralna <12 < 28 <4,03

Pasy: ruchu zasadnicze, dodatkowe, <28 <39 <49
Gz wlaczaniai wylaczania, postojowe, scieralna

jezdnie tacznic,

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcg niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma
wartosci srednich E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI) +D nie powinna przekraczaé wartosci
odpowiednig dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. ,, Dlugosé ocenianego odcinka nawierzchni nie
powinna przekracza¢ 1000m. W miegjscach ktorych pomiar metoda profilometryczna nie jest mozliwy nalezy
przeprowadzi¢ przy uzyciu taty 4m i klina wg BN-6878931-04. Wartos¢ odchylen rownosci podtuzne i
poprzeczngj w.g. Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43 z dnia 14maja
1999r.

Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskigl w sprawie warunkéw  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43 z dnia 14maja 1999r.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuzne) warstwy scieralnej nawierzchni
drégklasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe) i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy



wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nierzadziej niz co 10
m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzeczne) warstwy scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralngl wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Wartosci odchylen
Klasadrogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wiaczaniai wytaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
Gz i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi
klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie
rzadzigj niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/n?, awynik pomiaru powinien byé
przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢
roznicg wartosci srednigl E(u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykonaé
pomiarow z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne
wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe) 30 kmvh
Dopuszczal ne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni
po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z ngjmnigjszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢é mnigjsze
niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegllne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy
predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspbtczynnika tarciawymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablokowaney
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wiaczaniai wytaczania, jezdnie facznic > 0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza > 0,36 -

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci
projektowane o wigcq niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituzng i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja  + 1 cm, przy czym co najmnie)
95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe) o+ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwnei zwiazane, wykonane w linii
proste, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.



Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plami
wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralng z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera,
jezdi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1]
pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy scieralngj z betonu asfaltowego (AC) obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawgdzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozeniei zagegszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
odwiezienie sprzgtu.
9 3. Sposbb rodiczenia robdt tymczasowych i prac towar zyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza ST obgjmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawigjacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robGt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejsze)
ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminol ogia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
Ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
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PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci narozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie Qggstosci
nasypows i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczngl metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia— Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i |episzcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek minerano-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
cieptai powietrza— Cze¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgsé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanielepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulgji asfaltowych
lepkosci omierzem wyptywowym



42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulgji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulgji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 1: Badanie metoda Fierscieniai Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczbabitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asdfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagi

58. PN-EN 13808 Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfatowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 1. Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgsé 2: Specyfikacja zalew nazimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda

otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN SO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. K ationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigj z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publicznei ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997



D-07.00.00 OZNAK OWANIE DROG | URZADZENIA
BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne(ST) s3 wymagania dotyczace

wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy zlecany przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1 ST D-M-00.00.00.,, Wymagania ogolne”.

1.3.Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboGt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa w postaci

znakow ostrzegawczych, nakazu zakazu i informacyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczey.

1.4.2. Tarcza znaku - element kongtrukcyjny na powierzchni. ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatow (stali aluminum. tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklgane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4..4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonany jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik wspornik itp.. na ktérym

zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
(Sruby,

zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesigcy od daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesiagce
od daty produkgji

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi W ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pktl.4.



1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania_ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdllne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwaniai sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego na ktory nie ma norm , musi posiadac
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke . Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonane jako:

0 prefabrykaty betonowe,

0 z betonu wykonywanego "na mokro”

0 z betonu zbrojonego,

0 innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien posiada¢ wymagania
PN-B-06250[1].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub z katownikdéw wzglednieinnych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez | nspektora.

Wymiary i ngjwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica zewngtrzna | Grubos¢ scianki mm| Masal m.1kg/m

Dopuszczal ne odchyiki
Srednicy Grubosé¢
zewngtrznej scianki

mm

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 . +125% +1.5%

70,0 od 2,9 do 16,00 0d 4.80 do 21,3




2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiomPN-H-74219 [9]PN-H-74220 [0] .

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé
zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania
mieszczace si¢ W granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadie do osi rur . Pozadane jest aby rury byty dostarczone
o diugosciach:

- doktadnych zgodnych z zaméwieniem ; z dopuszczalna odchytka +10mm.
- wielokrotnych w stosunku do zamdwieniowych dtugosci doktadnych ponize 3m z naddatkiem 5mm na

kazde cigcie i dopuszczalna odchytka na catg dtugosci wielokrotngj , jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prze normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07; PN-H84018[12]; PN-H-84019[13]; PN-H-84030-02[16] lub inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjng cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku czystosci nie mnigszg niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02[25].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze, lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$é powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dzialanie korozji atmosferycanej weding
BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki przemarzania
atmosfery trwatosc w latac
Wedtug PN-H-04651[8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160M 200M
M -powltoka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powtoki malarskie

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa witasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczeg lub dementdw mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczgl dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych  gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczey.

2.5. Tarczaznaku

2.5.1 Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, musza wykazywaé petna odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury
wpltywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczna)- przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.



Projektuje si¢ ustawi¢ znaki z grupy ,,znakéw duzych” o wymiarach tarczy:
-znaki ostrzegawcze -znaki nakazu i zakazu -znaki informacyjne

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowey

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklgenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijgjace powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczng.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy  soba
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywaniei sktadowanie materiatow.

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. .

Kruszywo do betonu nalezy przechowywat¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ""Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych np. 0,25 n’,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikbw na wodg,

- sprzgtu spawalniczego itp.



4 TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "'Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2 Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08[27]. Transport Kruszywa powinien
odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712[3]. Prefabrykaty betonowe-do zamocowania konstrukcji wsporczych
znakow, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami . Rozmieszczenie prefabrykatdéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne
Transport znakow konstrukcji wsporcze i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportu w sposdb uniemozliwigjacy ich przesuwanie w czasie transportu i uszkadzanie.

5WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ""'Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz - oraz odlegtosé¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.

- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robo6t istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

5.2..1. Poziom gornegj powierzchni fundamentu

Przy zamontowaniu konstrukcji wsporczgl znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza pasa dzielacego itp. 1ub
byta nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcg niz 0,03mW przypadku konstrukcji wsporczych
zngjdujacych si¢ poza korona drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnig terenu nie wigceg niz o 0,15m.

5.2.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie¢ stosowania pokryé konstrukcji
wsporczych o jaskrawe barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami , wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.3. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy je
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwiaé , przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementdw ztaczonych o konstrukcji uniemozliwiajace lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci —zaden z segmentow lub elementdw tarczy nie moze sie
od nig odtaczy¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza si¢ zamontowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.



5.4. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapetniajacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewngtrzne dziatajace na znak , nie moga powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ pkt 6.

6.1.1Kontrolaw czasie wykonywania jakosci robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

- zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow).

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i5

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.
- poprawnos¢ ustawienie stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. W przypadku
wykonania spawanych ztacz elementdw konstrukcji wsporczych.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ""'Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) -szt. (sztuka), dla znakdw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne’ pkt 8.

Raoboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obegmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej



10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

[1] PN-B-06250
[2] PN-B-06251
[3] PN-B-06712
[4] PN-B-19701

[5] PN-B-23010
[6] PN-B-32250
[7] PN-E-06314
[8] PN-H-04651

[9] PN-H-74219
[10]PN-H- 74220

[11] PN-H-82200
[12] PN-H-84018

[13] PN-H-84019

[14] PN-H-84020

Beton zwykty

Raoboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podwyzszong wytrzymatosci. Gatunki

Stal niskostopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niskostopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

[15] PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania . Stal narury. Gatunki

[16] PN-H-84030-02

[24] PN-S-02205

[25] BN-89/1076-02

Stal stopowa konstrukcyjna . Stal do nadweglania. Gatunki
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

[27] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



