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OPIS TECHNICZNY
1.Podstawa prawna opracowania

Podstawg prawng jest zlecenie Inwestora na wykonanie projektu instalacji elektrycznej w Swietlicy
wiejskiej. Projekt obejmuje instalacje elektryczng wewnetrzng i instancje fotowoltaiczna.

2.Podstawa opracowania

-Zlecenie inwestora,
-mapa sytuacyjna
-obowigzujace normy i przepisy

3. Instalacja zasilajaca (ZALICZNIKOWA LINIA ZASILAJACA)

Wg wstepnych uzgodnien z inwestorem przewidziano, ze zasilanie tablicy TG bedzie zasilana ze
ztacza zabezpieczeniowo-pomiarowego zlokalizowanego na terenie dziatki inwestora. W zigczu
zabezpieczeniowo pomiarowym zlokalizowany zostanie tréjfazowy licznik energii.

Zasilanie tablicy TG $wietlicy nalezy wykonac¢ kablem ziemnym YKY-205x16mm2.Punkt przejscia sieci
TN-C w TN-S uziemi¢. Rezystancja uziemienia mniejsza 0d10Q. W Swietlicy kable wprowadzi¢ do
projektowanej tablicy TG.

Projektowang zalicznikowg linie zasilajacg YKY4x10mm? wykona¢ ze zlacza kablowo-rozdzielczego
zabezpieczeniowo -pomiarowego ZZP. W tym celu nalezy od ztgcza kablowo-rozdzielczego
zabezpieczeniowo-pomiarowego wykona¢ ZLZ n/n, kablem YKY5x16mm?2. Kabel nalezy wprowadzi¢
bezposrednio do tablicy TG zlokalizowanej w korytarzu. Kabel nalezy utozy¢ w ziemi w wykopie o
szerokosci 30cm i gtebokosci 80cm pod kabel wykona¢ recznie przy uzyciu fopat, po uprzednim
wytyczeniu trasy. Kabel w wykopie uktada¢ recznie, falisto na 10cm podsypce z piasku. Na
skrzyzowaniach z istniejacymi i projektowanymi urzadzeniami podziemnymi, kabel utozy¢ w przepuscie
kablowym w rurze Arot DVK d70mm. Przy zlgczu kablowym pozostawi¢ ok. 3mb zapasu kabla, kabel
mozna zasypa¢ 10cm warstwa piasku, nastepnie 20cm warstwa luznej ziemi rodzimej i przykry¢ wzdtuz
trasy folig kalandrowg koloru niebieskiego. Resztg ziemi z wykopu zasypaé kabel oraz zniwelowaé i
uporzadkowac teren. Ze wzgledu ze ziemia na trasie wykopu bedzie przez jaki$ czas osiadata zaleca
sie usypanie wyzszej niz teren warstwy ziemi na trasie kabla.

Po wykonaniu zalicznikowej linii zasilajacej powinny by¢ wykonane pomiary :
Rezystancji izolacji kabla

4.Instalacja oSwietleniowa, gniazda wtykowe, taczniki, przewody.

Rozprowadzenie przewodoéw przedstawiono na planach instalacji elektrycznej. O$wietlenie $wietlicy
wykonane bedzie oprawami LED-owymi z zrédtem Swiatta 0 mocy 18 i 20W.
Instalacje w Swietlicy prowadzic w systemie podtynkowym. Obwody o$wietlenia wyprowadzi¢ z
projektowanej tablicy TG wg schematu.
Instalacje gniazd wtykowych wykona¢ przewodem YDYp 3x2,5mm? . Gniazda instalowa¢ na wysokosci
1,2m. od poziomu posadzki, a w pomieszczeniach suchych na wysokosci 0,30m. Stosowa¢ gniazda z
bolcem ochronnym.
Do o$wietlenia zewnetrznego stosowac oprawy LED-owe o mocy 20W.
Dodatkowo z tablicy TG wyprowadzono kabel YKY5x6mm? do zasilania tablicy TR. W tablicy TR
umie$ci¢ 3gniazda 3fazowe i dwa gniazda 1fazowe.



5.0chrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Jako system ochrony od porazen zastosowano szybkie wytaczenie. W instalacii elektrycznej budynku
zastosowaC wytgczniki roznicowo- pradowe typu P 304 o pradzie wyzwalania Aln 30mA. Instalacje
ochronng od porazen nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wg normy PN-IEC 60364
Przewdd ochronny powinien zachowa¢ trwatg metaliczng ciggtos¢ na catej dtugosci. Nalezy wykonac
gtéwne potaczenie wyréwnawcze z taSmy FeZn 25x4 mm do ktdrego nalezy podtaczy¢ metalowe cze$ci
wyposazenia instalacyjnego, a nastepnie potaczy¢ je z listwg ochronng PE na tablicy TR przewodem
DY6mm?2 Wszystkie metalowe rurociggi wodne, kanalizacyjne, c.o. itp. nalezy potaczy¢ lokalnymi
potaczeniami wyréwnawczymi wykonanym przewodem DY 6mm?, Gtéwng szyne uziemiajacq potaczy¢
przewodem DY 6 mm? z miejscowym potgczeniem wyréwnawczym.

6.0sprzet instalacyjny

Przewiduje sie stosowanie osprzetu instalacyjnego w wykonaniu szczelnym IP 44.Osprzet
stosowac w pomieszczeniach wilgotnych. £aczniki instalowaé nalezy na wysokosci 1,4 m od podtogi.

7.0bliczenia

Moc zainstalowana wg schematu wynosi:
Pz=7200W

Moc szczytowa dla budynku wyniesie
Psz= Pz x kj=7200x0,95=6840W; kj-0,95

Prad obliczeniowy
Ib= Psz/(1,7*U*cos¢)=6840/(1,73*400*0,85)=12A
cosp >0,85

8.Instalacja fotowoltaiczna

Projekt opisuje wykonanie instalaciji fotowoltaicznej oraz instalacji elektrycznej dla systemu o mocy 5
kWp, projektowanego na dachu budynku na dziatce nr 149.

System fotowoltaiczny sktada sie z 20 sztuk paneli fotowoltaicznych o tacznej mocy SkWp
zlokalizowanych na dachu budynku.

System fotowoltaiczny dobrano tak aby moc wytworzona z systemu byta 0 30% wigksza od

mocy zainstalowanej w budynku.

Energia elektryczna wyprodukowana przez system fotowoltaiczny jest wyprowadzona do
elektroenergetycznej sieci dystrybucyjne.



9. Podstawowe dane techniczne

9.1 System pradowy

W ramach instalacji elektrycznej zostang wykorzystane nastepujace sieci i napiecia:
3NPE AC 50 Hz, 400 V/TN-C-S
2DC 356-440V

Zabezpieczenie przeciwporazeniowe wedtug PN-HD 60364-4-41:2009

a) Ochrona przeciwporazeniowa podstawowa zabezpieczenie przed dotknieciem czesci pod
napieciem:
- izolacjg
- przegrodami lub obudowami
b) Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa
- samoczynne odtgczenie od zrodta

9.2 Zabezpieczenie odgromowe

Budynek, z projektowanym systemem fotowoltaicznym jest zabezpieczony przed wytadowaniami
atmosferycznymi przez piorunochron — odgromowy uziemiony system wedtug PN-EN 62305 cze$¢ 1.
do 4.

Wewnetrzna i zewnetrzna ochrona przed wytadowaniami atmosferycznymi zostanie wykonana zgodnie
znormg PN-EN 62305 cze$¢ 1. do 4. Zewnetrzna ochrona przed piorunami — wszystkie czesci
metalowe zatozone na dachu budynku bedg ze sobg potaczone potaczeniami przewodzacymi i
podtgczone do przewoddw uziemiajgcych gtdwnego systemu odgromowego budynku. Metalowe ramy
pojedynczych paneli fotowoltaicznych przymocowane sg w czterech punktach (potaczenie
przewodzace) do wspdlnej konstrukcji nosnej za pomoca $rub nierdzewnych.

Wewnetrzna ochrona przed piorunami — potaczenia wyrownawcze do wyréwnania potencjatow, system
ochrony przeciwprzepieciowe;.

10. Parametry systemu fotowoltaicznego

Do kompletow fotowoltaicznych zostat podiaczony falownik:
1.Falownik , Maks moc pradu AC: 5kVA

Dane falownika

Maksymalna moc AC na wyjsciu: 5W
Nominalna moc AC na wyjsciu: 5VA
Maksymalna skuteczno$¢ falownika : 98%



Schemat elektryczny instalacji PV przedstawia dobor i ilo$¢ komponentdw (modutow i
falownikdw) oraz ich podtaczenie. Zaprojektowane zostaty moduty polikrystaliczne o mocy
250Wp kazdy oraz 1 falownik o0 mocy 5kW. Do falownika podtgczone zostanie 20 modutow.

11. Zabezpieczenie sieci :

Zabezpieczenie sieciowe jest urzadzeniem, ktore jest przeznaczone do ochrony sieci przed
negatywnym wptywem fotowoltaicznego zrédta wytwérczego. W zrodle wytworczym zastosowane jest
zabezpieczenie sieciowe UF guard, ktore zawiera:

- zabezpieczenie podnapieciowe i przepieciowe

- kolejno$¢ i obecno$¢ faz

W przypadku odchylenia monitorowanych parametréw czestotliwosci i napiecia od ustawionych limitow
fotowoltaiczne Zrédto wytworcze jest natychmiast odtaczone od sieci elektroenergetycznej. System
fotowoltaiczny zostaje odtaczony do momentu powrotu parametréw do ustawionych limitéw.
Monitorowane parametry sg ustawione w nastepujacy sposéb:

Zabezpieczenie Nastawa Wartosé Czas
odiaczenia
Przepieciowe 110% Un 253V 05s
Podnapieciowe 90% Un 207V 05s
Podczestotliwosciowe -2 Hz 48 Hz 05s
Nadczestotliwosciowe +0,2Hz 50,2Hz 05s

12. Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe, kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC)

Podtaczane urzadzenia systemu fotowoltaicznego sg wyposazone w odpowienie zabezpieczenia
przeciwprzepieciowe II. i lll. klasy (SPD typ 21 3).

Podczas instalacji zabezpieczen przeciwprzepieciowych muszg zosta¢ dotrzymane ustanowienia
normy PN-EN 623054 i instrukcje montazu producenta instalowanych urzadzen.

13. Opis rozwigzania systemu fotowoltaicznego

W systemie fotowoltaicznym zostato wykorzystanych 20 szt. paneli fotowoltaicznych (250Wp) o tgczne;
mocy 5 Wp zespolonych.

Panele FV sg zamontowane na dachu budynku i nakierowane na potudnie. Panele sg przymocowane
do wiasnej konstrukcji nosnej. Wykorzystane zostaly panele FV tworzone ogniwami z krzemu
polikrystalicznego.



Falowniki w projektowanym systemie fotowoltaicznym zapewnia bezposrenia dostawe
wyprodukowanej energii elektrycznej poprzez fazowanie z sieciag wewnetrzng 230V, 50Hz.

Falownik wyposazony jest w zabezpieczenie sieciowe, ktore automatycznie odtgcza falownik od sieci w
przypadku odchylenia si¢ parametréw sieci od zapisanych ustawien. Falownik zostaje odtgczony od
sieci az do momentu powrotu parametréw sieci do normy.

14. Opis instalaciji elektrycznej
14.1 Opis rozwigzania technicznego

Moc pozyskana z paneli fotowoltaicznych jest przeksztatcana za pomocg falownikéw INV1  z napiecia
statego na zmienne napiecie dwufazowe 400V, 50Hz, ktore jest poprzez rodzielnice RDAC
dostarczane do sieci (rownomiernie faza L1,L2,L3). Wyprodukowana energia elektryczna jest dale;
dostarczana do elektroenergetycznej sieci dystrybucyjnej NN.

Fazowanie z siecig zapewniajg automatycznie falownik, ktéry rowniez zapewnia odtaczenie od sieci w
przypadku zaniku napiecia. To oznacza, ze falownik w przypadku zaniku napiecia w sieci nie dostarcza
do sieci (niebezpieczne) napigcie. Zaprojektowany system odpowiada specyfikacji technicznej
potgczenia systemu fotowoltaicznego z siecig dystrybucyjng (PN-EN 61727:2002).

Rozdzielnica RDAC zostata zaprojektowana jako obudowa o wymiarach ok 448x610x160 mm, IP56,
In=63A.

Rozdzielnica RDAC i falownik INV1 sg zamontowane na $cianie budynku obok rozdzielni elektrycznej
pod zadaszeniem.

14.2 Uziemienie, potaczenia wyréwnawcze

Zaciski uziemiajagce PEN wszystkich rozdzielni sg podtgczone za pomocg przewodéw CYA16Z do
istniejgcego systemu uziemienia.

15. Cze$¢ monitoringu

Stuzy do zbioru danych z pojedynczych kompletéw paneli FV za po$rednictwem falownika. Dane sg
przenoszone do dataloggera, ktory steruje systemem zbioru danych. Do data loggera podtgczony
zostanie internet przy wykorzystaniu wewnetrznej sieci LAN budynku (zapewnia inwestor). Przez
internet sg dane wysytane do komputera zdalnego, ktory umozliwia wySwietlanie danych o produkcji
systemu FV i eksport danych do plikow w formacie do dalszego wykorzystania. Caly system
monitoringu potaczony jest magistralg danych.

16.Polaczenia kablowe i trasy

Potgczenia elektryczne i trasy kablowe wykonane sg przewodami miedzianymi przeznaczonymi do
tego typu potaczen i dalej kablami Cu typu CYKY i CYA.

Wedtug normy PN-HD 60364-5-52:2011 muszg zosta¢ dotrzymane odlegtoci pomigdzy pojedynczymi
przewodami. Potgczenie kablowe wykonane sg w ten sposéb, Zeby nie przeszkadzaty przy
eksploatacji, wymianie pojedynczych czesci, lub remontach systemu fotowoltaicznego. Wykonanie
potaczen musi odpowiadac przede wszystkim normie PN-HD 60364-5-52:2011 i kolorowe oznaczenie



przewodow normie PN-HD 308 S2:2007. Pojedyncze przewody na koricu oznakowane sg etykietami
(nr. oznaczenia., typ przewodu, kierunek, dtugosc).
Sposob zamocowania kompletu paneli fotowoltaicznych jest przedmiotem oddzielnego projektu.

17. Realizacja

Calos¢ prac winna by¢ prowadzona zgodnie z postanowieniami obowigzujgcych norm i przepisow
przez osoby posiadajgce niezbedne kwalifikacje i uprawnienia budowlane.

Wszystkie stosowane materiaty powinny posiada¢ wymaganie certyfikaty, deklaracje zgodno$ci lub
aprobaty techniczne w zaleznosci od klasyfikacji.

18. Ochrona zdrowia i bezpieczenstwo podczas eksploatacji systemu

a) Operator systemu powinien respektowa¢ zasady podigczania i eksploataciji systemu wedtug PN EN
50110-1 i pozostatych obowigzujacych norm.

b) Obstuge systemu mogaq przeprowadzaé osoby upowaznione przez Operatora systemu, konserwacje
i naprawy mogg przeprowadzac tylko osoby z odpowiednimi uprawnieniami SEP.

c) Wszystkie modernizowane, lub nowe rozdzielnie nalezy wyposazyé w odpowiednie znaki
bezpieczenstwa.

19.Pomiary i préby montazowe

Po wykonaniu instalacji powinny by¢ dokonane pomiary i proby montazowe:
- sprawdzenie stanu izolacji przewodow,
- sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- sprawdzenie ciggtosci przewoddw,
- sprawdzenie probnikiem punktéw odbioru.

20.Uwagi koficowe.

Czes¢ rysunkowa i cze$¢ opisowa stanowig nierozdzielng cato$¢ dokumentacji na wykonanie instalacji
elektrycznych.

Ewentualne zmiany (dopuszcza si¢ zmiany tras prowadzenia przewodow oraz niewielkie zmiany w
rozmieszczeniu gniazd i tgcznikow) w czasie montazu instalacji nalezy nanie$¢ na dokumentacije.
Dokumentacje powykonawczg nalezy przekaza¢ uzytkownikowi. Instalacje elekiryczng nalezy
wykonac¢ zgodnie z zestawem norm PN-IEC 60364 dotyczacych instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z normami i przepisami BHP.



