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D-00.00 .000WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem ninigjsze) Specyfikacji Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6ét Budowlanych sa wymagania ogolne
dotyczace wykonania rob6t drogowych w ramach:
PRZEBUDOWY DROGI WEWNETRZNEJDOJAZDOWEJ DO GRUNTOW ROLNYCH NA DZIALCE
EWIDENCYJINEJNR 361/1 W M. GROJEC GMINA CMIELOW
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe realizacji rob6t na drogach gminnych.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszegl specyfikacji obejmuja wymagania ogolne, wspdlne dla robét objetych specyfikacjami
technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentow robét drogowych i mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponize okreslenianalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czes¢ stanowiaca odrebny element konstrukeyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuni¢ty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

14.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewngtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka
- odlegtos¢ w swietle podstaw sklepieniamierzonaw osi jezdni drogowse.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjanie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni gcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany zgodnie z

obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i
inng korespondencji techniczng) pomigdzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

14.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowsa dla zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu pieszego.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawig acego, 0 ktoreg
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i adm inistrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - asoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowaniaw
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustréj niosacy dla przeniesieniaruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozeniaw nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy
w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

14.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawig acego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatow oraz robdt.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z  specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przemowania i rozktadania obciazen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dlaruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Wargwa wiazaca - warstwa zngjdujaca si¢ miedzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewnigjaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istnigacej nawierzchni.



Podbudowa - dolha czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sig z
podbudowy zasadnicze i podbudowy pomocnicze.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z
jedng lub dwaéch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetnigjaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérel gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace si¢ do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.  Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.  Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego
na okres budowy.

1.4.24.  Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robGt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwi azanych z
Nig urzadzen oraz drzew i krzew6w. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch nadrodze.

1.4.26. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gigbokosci przemarzania

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa poditoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przegjgcia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie
pisemng, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwi agzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem .

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa redlizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planiei przekroju podtuznym) istnigjacego potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamkni etym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrdwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolg, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ ktorawskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem robat.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z pelng sciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komar.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasierealizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegtosé migdzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.439.  Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢é migedzy zewngtrznymi krawegdziami konstrukcji obiektu,
mierzonaw linii prostopadtel do osi podtuznej, obejmuje catkowita szerokosé konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokosé¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szerokos¢ chodnikdéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielgacel ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolginosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42.  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiagj acego dla wykonaniananim rob6t oraz inne miegjsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43.  Tund - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu pieszego.

1.4.44.  Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolgowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowsj i
ruchu pieszego.



1.4.45. Zadanie budowlane - czgs¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catosé konstrukcyjna lub technol ogiczna,
zdolng do samodzielnego petnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z
budowa, modernizacja/ przebudowsa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej [ub je elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych roboét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawigjacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje¢ i wspoirzedne punktow gtownych
trasy oraz reperow.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegobtowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robodt z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowia czgs¢ umowy, a
wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w cate
dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje koleinos¢ ich waznosci
wymienionaw ,, Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,, Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa ST.

Dane okreslonew ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementow budowli musza wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczal nego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bgda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub ST i wptynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostana zastapioneinnymi, a eementy budowli rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowai remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istnigjacych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnieniaitp.) naterenie budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robat.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez | nspektora Nadzoru.



Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bne) zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

Raoboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robdt,
wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w spasdb uzgodniony z Inspektorem Nadzorul.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez I nspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bne) zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania r obot

Wykonawca ma obowiazek znac¢ i stosowac w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na ceu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatdéw, magazyndw, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona pr zeciwpozar owa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarows.

Wykonawca bgdzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopal ne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osbb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizagji
rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.



Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technol ogicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgodg na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organow administracji panstwowsy.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawigjacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczng i prywatne

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informagi
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju robat,
ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac
zawsze kie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiascicidlami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngetrznych. Jednakze, ani |nspektor
Nadzoru ani Zamawigjacy nie bedzieingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen os pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia nai z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie
bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. |nspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie bgda dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w
ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw dotyczacych bezpieczenstwai higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zyciai zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpi eczenstwa publicznego.
Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podiegaja odrgbnej

zaptaciei sa uwzglednione w cenie kontraktowsy.

1.5.11. Ochronai utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdét i zawszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez | nspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jg dementy byty w zadowalgjacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie poznigj niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawai innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralnei migjscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw [ub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robét i w sposob ciagty bedzie informowac
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty,
koszty postepowania, obciazeniai wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczoneg przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniac maja
materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywa¢ postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnigjace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez I nspektora Nadzoru.
Rd&znice pomigdzy powotanymi normami aich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawecg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszd kie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos¢ kwoty, o ktora
nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zr6dia uzyskania materiafow

Co najmnigj natrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robot, Wykonawca przedstawi | nspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace
proponowanego zrddta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdéw jak rowniez odpowiednie
Swiadectwa badan |aboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédtaw sposdb ciagty spetniaja wymagania ST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiafow mig scowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatdw ze
zrédet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ I nspektorowi
Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodia.

Wykonawca przedstawi |nspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobyciai seekcji, uwzglednigjac aktualne
decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowsy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw
pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza si¢ potrzebne w
zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i migjsc pozyskania materiatdw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypcei rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.



Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych migjsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.Eksploatacja
zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez | nspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow
do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiaféw

Jesli ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co ngjmnigj 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu,
albo w okresie diuzszym, j&sli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ poznigl zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiafow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Migjsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miegjscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiafow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzeniaich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem
jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bgdzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:
Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdw w czasie
przeprowadzania inspekcji,
Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwdrni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji robdt,
Jezeli produkcja odbywa si¢ w migiscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych migjscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzglgdem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzgt
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczbai wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i
wskazaniach | nspektora Nadzoru.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym staniei
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy | nspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bgdzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzgt niesprawny.



Jezeli ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdznigl zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostana przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robaét.

4. transport

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i
wskazaniach | nspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych nacisk6w na os i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez | nspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z wymaganiami ST, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami 1nspektora Nadzoru.Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody
wykonywania robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planiei wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i rzegdnymi przekazanymi na pismie przez I nspektora Nadzoru.Bledy
popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usunigte przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btgdu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez I nspektora Nadzoru. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé¢.Decyzje | nspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub
odrzucenia materiatow i elementdw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, w ST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdw i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazana kwesti¢.Polecenia Inspektora Nadzoru powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie okreslonym przez | nspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymania robot.
Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robdt,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czgs¢ 0golna opisujaca:
organizacje¢ wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robdt,
organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,
Sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz 0sdb odpowiedzialnych za jakosé i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,
system (sposdb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdt,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego Iub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a
takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji I nspektorowi Nadzoru;



b) czes¢ szczegbtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzajei ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatdw, spoiw, lepiszczy, kruszyw
itp.,

sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposdb i procedurg pomiardw i badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow
robdt,

Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakosé
robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatdw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalgjacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz robGt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
l[aboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prabki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe eementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru begdzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez | nspektora Nadzorul.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bgdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawcg usunigte lub ulepszone
z wlasng woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigjacy.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obgimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.



6.5. Raporty z badar

Wykonawca bgdzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybcigj, nie
poznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez | nspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbgdneg pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bgdzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze si¢
wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i rob6t z ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
deklaracjg zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskigg Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1

i ktore spetniaja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny je cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniagja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Ksiazka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalgjacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z e ementow robdt.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
ksiazki obmiarow.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniong w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robaét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencj¢ na budowie.



(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Zaginiccie ktoéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziangj prawem.

Wszdkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawigjacego.

7. Obmiar robdét

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdt

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych
robGt i terminie obmiaru, co nggmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indzig w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostana poprawione wg instrukcji
Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigczneg ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslaniailosci robdt i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiows.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m® jako dtugosé
pomnozona przez sredni przekrg.

[losci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzgdzeniai sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa |egalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robdt.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksiazki obmiarow. W razie braku migjsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
ksiazki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. odbiér robdt

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.



8.2. Odbior robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalng ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigjacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.

Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ dangj czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca — Inspektorowi Nadzoru. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie poznig jednak niz w ciagu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentoéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robdt dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny roboét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalng ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbi6r ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru zakonczenia rob6t i przyjecia dokumentow, o ktérych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Komigja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonaniarobét z ST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikgjacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie §cieralne
[ub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczeg6lnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagang ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komiga dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartosé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbior u ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robo6t jest protokét odbioru ostatecznego robét
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastgpujace dokumenty:
recepty i ustalenia technologiczne,
ksiazki obmiar6w (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST.
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST,
W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisa w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.
Wszystkie zarzadzone przez komigj¢ roboty poprawkowe lub uzupetnigjace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.



Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4, Odbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowa ustalona dla
dang pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawceg w dang pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jg wykonanie, okreslone dlate roboty w ST.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obegymuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacjaruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obegmuje:

) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu robdt,

) ustawieni e tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

) optaty/dzierzawy terenu,

) przygotowanie terenu,

) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,

) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przeazdow i organizacji ruchu obeimuje:
) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i swiatet,
) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obegmuje:
) usuni¢cie wbudowanych materiatdéw i oznakowania,
)) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016 z poznigjszymi
Zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( tekst jednolity z 2004 r. Dz. U. Nr 204, poz. 2086
z pbznigiszymi zmianami).



D.01.01.01 Odtwor zenie trasy i punktow wysokosciowych
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng
Przedmiotem ninigjszej ST sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robdt zwiazanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi i jg punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszg ST dotycza zasad prowadzenia robét zwiagzanych z wszystkimi czynnosciami

umozliwigjacymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy. Zakres rob6t pomiarowych obgmuje:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie dowiazanych do reperow panstwowych i reperéw okreslonych dokumentagi
projektowe dla potrzeb ninigszego zadania),

b) wykonanie pomiaréw sprawdzajacych istnigjacego terenu i nawierzchni,

C) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

€) zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwigjacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenig

f)  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy,

g) oznaczenie pikietazu w sposdb trwaty oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca okresu
gwarancyjnego;

h) przeniesienie punktow istnigacej osnowy geodezyjng wraz z odtworzeniem wysokosciowym. i)

wykonanie geodezyjng inwentaryzacji powykonawczej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtbwnetrasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00. , Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlng’ pkt. 1.5.

2. Materialy
Ogdlne wymagania dotyczace meateriatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
» Wymagania ogolne” pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Do stabilizacji punktow trasy nalezy stosowa¢ paliki drewniane srednicy 0,05 - 0,08m i dtugosci okoto
0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o srednicy 5mm i dtugosci 0,04 -
0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ diugosé okoto 0,50m i przekrdj prostokatny.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjng nalezy stosowaé materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G1
i G-2.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
» teodality, tachimetry,



e niwelatory,

e damieze,
o tyczki,
o laty,

* tasmy stalowe, szpilki.
Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowsj i je punktow wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie
wymaganeg doktadnosci pomiaru.

4. Transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet | materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie Robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiagjacego dane zawierajace
lokalizacje i wsplirzedne punktow gitownych trasy reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegGtowego wytyczeniarobGt. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakow
geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bitedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowe) sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia
si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowsej to powinien poinformowac o tym Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w Dokumentacji Projektowey

i rzednych rzeczywistych zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwnetrasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Formai
wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasietrwaniarobét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostana zniszczone przez
Wykonawcg, aich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostana one odtworzone na
koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe) realizacji robét naleza do obowiazkow
Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy drogowe) nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacjg Projektowa, przy wykorzystaniu Sieci
poligonizacji panstwowsy.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odlegtosci
zalezng od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nierzadzig, niz co 50m.Dopuszczalne odchylenie
sytuacyjne wytyczongj osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe] nie moze by¢ wigksze niz 5cm. Rzgdne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w Dokumentacji Projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt.2.1.

5.3. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych



Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obgmuje wyznaczenie krawedzi koryta jezdni i chodnikéw, rowéw na
powierzchni terenu zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania krawgdzi koryta nalezy stosowa¢ dobrze
widoczne paliki. Odlegtos¢ migdzy palikami nalezy dostosowa¢ do uksztaitowania terenu oraz geometrii trasy
drogowey.

Profilowanie przekrojoéw poprzecznych musi umozliwiaé¢ wykonanie koryta jezdni i chodnikow, rowow o ksztalcie
zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnegj poza granicg rob6t wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢ wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjng musi by¢
wykonane przed przystapieniem do roba6t.

6. Kontrola jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowe)

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy jest 1 kilometr.

8. Odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Sposodb odbioru robot
Odbidr robdt zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przektada I nzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowe

Cena 1km wykonania rob6t obg muje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow ,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcji,

- przygotowanie i oznakowanie robot,

- zalozeniei utrzymanie roboczej osnowy geodezyjng,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentual nym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punktow roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie skarpownikdw z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochronaich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentual ne odtworzenie

- odtworzenie pasa drogowego,

- wykonanie geodezyjngj inwentaryzacji powykonawczej.

- koszty osrodkéw geodezyjnych.

Cena jednostkowa odtworzenia osnowy geodezyjng uwzglednia:
- przeniesienie punktéw osnowy geodezyjng |11 klasy poza granice pasarobot



- odtworzenie wysokosciowe

- obliczenie wspdbirzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjne,
- uzgodnienia z odpowiednimi wiadzami.

- koszty osrodkow geodezyjnych.

10. Przepisy zwigzane

1 Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych

2. Instrukcjatechniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

4. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjnei wysokosciowe, GUGIK, 1979

5. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

6. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6znigjszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 - Prawo geodezyjnei
kartograficzne.



D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE )
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-1V KATEGORI|I

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze) Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace wykonaniai odbioru robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obgmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie;

wykopow polegajacych na korytowaniu pod konstrukcje nawierzchni,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu abo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetnigjaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od srodkow

transportowych i urzadzen inzynierskich nai w korpusie drogowym.

1.42. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé wykopu — réznica rzedne terenu i rzedng robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mnigjszaniz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gtgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.45. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem rob6t ziemnych jednak w
obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.7. Dokop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.8. Odklad — migjsce wbudowania lub sktadowania(odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypOw oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.9. Podtoze nawier zchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mnig jednak niz do giebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robo6t ziemnych.

1.4.10. Podtoze budowli ziemng (wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizel spodu budowli, w ktérej
wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.4.11. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztatcie i nachyleniu
dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=rd/rds.
w ktorym:



rd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),

rds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalngj, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu
w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m®).

1.4.13. Wskaznik roznoziar nistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona
Wg Wzoru:

U =d60/d10
w ktorym:
d60 - srednica oczek Sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek Sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
» Wymaganiach Zamawiajacego”.

1.4.14. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych,
charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-
1S010318:1993, PN-EN-963:1999

Geosyntetyki obejmuja: geowtdkniny, geosiatki, , geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ,, Wymaganiach Zamawiajacego”’.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne zasady wykor zystania gr untow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na
odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnos¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmierng wilgotnosci.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw moga by¢:

- przydatne bez zastrzezen,
- przydatne z zastrzezeniami.

Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania robét ziemnych na podstawie przedktadanych przez
Wykonawce wynikow badan laboratoryjnych wymaganych norma PN-B-02205.

W przypadku stosowania materiatdbw o0 ograniczong przydatnosci Wykonawca ma obowigzek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych migjsc wbudowania tych
materiatow.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastr zezen

Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

a) rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twardei sredniotwarde,

b) zwiry i pospoiki,

c) piaski grube, sredniei drobne, naturalnei famane,

d) zuzlewielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe),

drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy skontrolowaé ich
odpornos¢ na rozpad zelazawy wg PN-B-06714/39 oraz krzemianowy wg PN-B-06714-37. Odpornos¢ powinna by¢
catkowita.

2.3. Grunty i materialy przydatne z zastr zezeniami



Grunty i materiaty niewymienione w p.2.2. moga by¢ przydatne do wykonania nasypow pod warunkiem
uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2 normy PN-S-02205.
Ograniczenia dotycza:

- wilasciwosci gruntow i materiatow,

- technologii wbudowania,

- strefy korpusu, do ktérel dopuszcza si¢ grunt lub materiat,

- warunkow wodnych w podtozu warstwy wykonanej z gruntu lub materiatu.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie
i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 i
dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobatg techniczna wydana przez uprawniona
jednostke.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wpltywu na wiasciwosci gruntu zarOwno w migjscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i uzyska¢ akceptacjg Inzyniera.

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego spowodowaé uszkodzenie
uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
Wybor srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu(materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa
zarbwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen.
Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich wyprodukowania do
wbudowania

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogdlne

Wykopy nalezy wykonywa¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w ninigjsze ST.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen wynikagjacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstepstw od dokumentacji obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.

Odspoone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sa
dopuszczalne tylko wowczas, gdy w migjscu wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujacego roztozenie i
zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i specyfikacji technicznych. O ile Inzynier zezwoli na
czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do gigbokosci okoto 0,5 m powyze projektowanych rzednych
robGt ziemnych.

5.1.2.  Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu



odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemow odwadnigjacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykonaé na czas prowadzenia robét urzadzenia, ktére umozliwiaja
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu(nadkiadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mnigjszaniz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
pracujacych.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w ,, Wymaganiach Zamawiajacego”.
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzié systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopieich
wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robét i wymaganych ninigjsza ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywa¢ do: Dziennika
Budowy, protokotéw odbioréw rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na:

a) odspajanie gruntéw w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie) — min. 2 razy na 50 mb,

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty techniczng i
zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie
krétszy od podanego w dokumentacji projektowsy.

6.5. Dokladno$¢ wykonania robot
Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowang nie moze by¢ wigksze niz
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 1 -3 cm.
Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigceg niz 10 cm, a
krawgdzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.
Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcel niz 10% jego wartosci, wyrazone
tangensem kata. Maksymalna gtgbokos¢ lokalnych wklgsnig¢ na powierzchni skarp nie moze przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze tata 3 m. Z profilowane powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

7.OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét zwiazanych z robotami ziemnymi jest 1 m® wykopu lub nasypu. Obliczenia oparte na
przekrojach poprzecznych terenu.

Ogolne zasady obmiaru podano w ,, Wymaganiach Zamawiajacego”.

8. ODBIOR ROBOT
Raoboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.



Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacel kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robGt w oparciu o wyniki pomiarow i
badan laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowe wykopu obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odktad,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacjg terenu,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-S02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.
3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzia/ i opis gruntow.
. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
. PN-B-04481 Grunty budowane. Badania prébek gruntow.
. PN-B-04493 Grunty budowane. Oznaczanie kapilarnosci bierng.
. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
9.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
10.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do cel dw drogowych i lotniskowych.
11.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntul.
12.BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.
13.PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
14.PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
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15. Ingtrukcja badar: podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
16. Katal og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pé/sztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
17. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwi e drogowym, 1BDiM, War szawa 2002.



D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE.

D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW W GRUNTACH |-V KATEGORI|

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem ninigjszej ST s3 wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych z
wykonaniem nasypow
1.2. Zakres stosowania ST
Fecyfikagatechniczna (ST) jest sosowanajako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i redlizagji rabét wymienionych
w pkL I. . ST D-M-00.00.00,, Wymeganiaagdlne".
1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszegl ST dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w zwiazku z robotami opisanymi w
ppk. 1.1. ninigjsze) specyfikacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w ninigjszef ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot
Ogo6lne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania podano w
ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.2. Zgodnie z Dokumentacja Projektowa, do budowy nasypdéw zostana uzyte grunty uzyskane z ukopu
zlokalizowanego w odlegtosci do 15 km.

2.3. Wykonawca jest zobowiazany do wbudowania jedynie gruntow przydatnych do budowy nasypdw, stosownie do
wymagan Dokumentacji Projektows) i spetniajacych jednoczesnie wymogi zawarte w normie PN- S - 02205

2.4. Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatow o ograniczong przydatnosci okreslonych w przedmiotowej normie PN-S- 02205, to
wszelkie takie czgsci nasypu zostana przez Wykonawcg usunicte na jego koszt i wykonane powtérnie z
gruntow o odpowiednich wiasciwosciach.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2. Wykonawca jest zobowiazanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w migjscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowaniai zageszczania.

3.3. Do zaggszczania nasypow nalezy uzywaé walce gtadkie, walce wibracyjne lub ubijaki mechaniczne. Dobdér
sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczaneg) warstwy. Uzywany sprzet powinien
uzyskac akceptacje | nspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.2. Transport gruntu powinien odbywa¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportu powinny spetnia¢ wymagania podane w ST D.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 1.5.9.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.2. Przygotowanie podtoza

5.2.1. Przed przystapieniem do Rob6t, Wykonawca jest zobowiazany do skontrolowania wskaznika zageszczenia
gruntow rodzimych zalegajacych w gornej strefie poditoza nasypu. Jezeli wartos¢ wskaznika jest mnigjsza
od Is= 0,97 Wykonawca jest zobowiazany do doggszczenia podioza tak, aby powyzsze wymaganie byto
spetnione.



5.2.2. Przed przystapieniem do Rob6t Wykonawca jest zobowiazany, przy uzyciu widocznych palikow lub wiech,
do wyznaczenia zarysu skarp nasypow zgodnie z norma PN-S- 02205.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego okreslonego
w Dokumentacji Projektowsy.

5.3.2. Nasyp nalezy wykonywat metoda warstwowa rownomiernie na catg jego szerokosci. Grubos¢ warstwy
gruntu w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zaggszczenia.

Przystapienie do uktadania koleing warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego
wykonania i zageszczenia warstwy poprzednig.

5.3.3. Przy poszerzeniu istnigjacego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gorngj krawegdzi stopni powinien wynosi¢ 4%, + 1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwaéch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4. Zageszczenie gruntow

5.4.1. Kazda warstwa gruntu powinna byé¢ zaggszczona mechanicznie. Grubos¢ zaggszczanych warstw winna
wynosi¢:

- przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,20 m,
- przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi - max.
0,40 m.

5.4.2. Zaggszczanie gruntu powinno si¢ odbywac przy optymalne wilgotnosci gruntu.
Wykonawca winien zapewni¢ stata kontrolg laboratoryjna przy zageszczaniu gruntow,
awskaznik zageszczenia powinien by¢ s> 0,97.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.
6.2. Kontrola wykonanych Rob6t obejmuje:

- badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- sprawdzenie zaggszczenia warstw,

- pomiary ksztattu nasypu.

6.3. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow
Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone kazdorazowo w przypadku
stwierdzenia (makroskopowo) zmiany rodzaju gruntu wg metod podanych w normach PN-88/B-04481 i PN-
60/B-04493.
6.4. Sprawdzenie zageszczenia hasypOw oraz podtoza nasypow
Oznaczenie wskaznika zaggszczenia | s powinno by¢ przeprowadzone wg BN-77/8931-12.
Zaggszczenie nalezy skontrolowac w trzech punktach .
6.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
- szerokosci korony - nie moze by¢ wigksza niz 10 cm od projektowansy,
- pochylenia skarp - moze si¢ rozni¢ o 10% wartosci pochylenia wyrazong tangensem kata,
- wysokos$¢ nasypu - nie moze przekracza¢ +1 cmi -3 cm.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.
3

7.2. Jednostka obmiarowa wykonanych Robét jest 1 m nasypu.

7.3. Objetos¢ nasypow bedzie mierzona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez
Inspektora nadzoru i przekrojéw poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.



9.2. Cena jednostkowa 1 m3 nasypu obemuje:
- prace pomiarowe
- oznakowanie robot
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp
- zageszezenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,
- profilowanie powierzchni nasypOw i skarp
- odwodnienie terenu robdt
- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy
- wykonanie pomiarow i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierng.

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.



D-04.01.02 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjsze) specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1.2. Specyfikacja techniczna (ST)

Ninigjsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
?  réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
?  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
?  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 4.
4.2. Transport materiafow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem roboGt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podiozajest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszel warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planiei profilu powinny by¢ wczesnig przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.



Rodzaj sprzgtu, aw szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektows i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istnigiace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaeca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co
najmnig 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne poditoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na giebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gorng strefy korpusu, w ilosci konieczngj do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé rowniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalnawartos¢ s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo cigzki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia,
kontrolg¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalng z tolerancja od -20%
do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania koleging warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezdi
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.



6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 [ Szerokos¢ koryta 10razy na1lkm
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy na1lkm
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km

- co 25 mw osi jezdni i naje krawedziach dla autostrad
5 | Recdnewysokosciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
o | Uksztattowanie osi w planie 7 | co25 mw osi jezdni i najg krawedziach dia autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach nadziennej dziatce roboczej, lecz nie
. RN 2
gruntu podtoza rzadzig niz raz na 600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonat w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ korytai profilowanego podtoza nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowane o wigcgl niz +10 cmi -5
cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego poditoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rd&znice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtozai rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigce niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecg niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje sig¢ poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalne z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego pod{oza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmnigg 10 cm, wyrdwnanie i powtérne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonang) warstwy jest niedopuszczalne.



7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdblne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe)

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

?  prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub poditoza,

zageszczenie,

utrzymanie koryta lub podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczng.

N ) N ) ) )

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszel specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy Zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszg specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigce warstw zageszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwg nosna nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiaZow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiaZow

2.3.1. Uziarnienie kruszywaUziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-
04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢c wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne’ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne’ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”’ pkt 5.2.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”’ pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem |lub popiotami przy WP od 20 do
30% lub powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST, zgodnie z PN-S-06102
[21].

5.4. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”’ pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST
D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
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1.2.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”’ pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postegpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonangj i odebrang podbudowy z kruszywa tamanego
stahilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne”’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozong mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczney,

utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.

D.04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep
Przedmiot Specyfikacji Techniczngj (ST)
Przedmiotem ninigjszg) Specyfikacji Techniczngj sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy wzmacnigjacel podtoze i podbudowy
zasadnicze) | pomocnicze z gruntu  stabilizowanego .

Zakres stosowania ST



13.

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagji

robot wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne”.

Zakresrobot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonanie warstwy wzmacnigjacg podtoze z gruntu stabilizowanego cementem R=2,5MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczong mieszanki cementowo-gruntowe), ktéra po osiagnigciu wiasciwe)
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, aw razie
potrzeby rowniez dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, aw razie potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gr untowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczone
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob0t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami |nspektora nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne’.

2.2. Cement
Do wykonania rob6t wg ninigjszych ST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5,

portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy |.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu:
32,5
1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
3. Czaswiazania:
- poczatek wiazania, najpdznig po uptywie, h 1
- koniec wiazania, ngjpdznig po uptywie, h 12
4, Statos¢ objetosci, mm, niewigeg niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.



Sktadowanie cementu musi odbywac si¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem,
Zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas

sktadowania cementu nie powinien przekracza¢

3 miesiecy. W przypadku dtuzszego

sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania

laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.
Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty

odpowiadajace nastepujacym wymaganiom:
a) uziarnienie:

- ziarna przechodzace przez sito # 40mm

- ziarna przechodzace przez sito # 20mm

- ziarna przechodzace przez sito # 4mm

- Ziarna pozostajace na sicie # 2mm

- ziarna przechodzace przez sito 0,075mm

- zawartos$¢ czastek < 0,002mm

b) granica ptynnosci:

) wskaznik plastycznosci:

d) odczyn pH:

€) zawartos¢ czesci organicznych
f) zawartos¢ siarczanow

g) wskaznik piaskowy

h) wskaznik roznoziarnistosci

100 % wagowo
> 85% wagowo
> 50% wagowo
2 mnamnig 30 % (zalecany)
nie wigcg niz 15 % (zalecany)
< 20 % wagowo

40 %

<15%
5-8

<2%

< 1% (wg PN-B-06714-28)
20-50 (zalecany)
> 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
[aboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 (tablica 2).

Grunty nie spetniajace ww. wymagan moga by¢

poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu

chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.
Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwigjacych ich

rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci grunt
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabil

2.4. Woda

u do stabilizacji cementem sa wyniki
izowanego cementem.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do piel egnacji wykonaneg
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan |aboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jg przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza. przydatnosé
wody do stabilizacji gruntu lub stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace

dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace aprobatg

techniczna wydana przez uprawniona jednostke.



2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg PN-S-96012 powinny spetnia¢ wymagania
okreslane w tablicy 2.

Tablica2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

L.p. Wytrzymatosé na sciskanie Wskaz
Rodzaj war stwy w konstrukcji nawier zchni prébek nasyconych woda (M Pa) nik

drogowej po 7 dniach po 28 dniach Mrozoo

dporno
$Ci
1 Ulepszone poditoze marki Ry, = 1,5 MPa 0d 0,6 do 1,0 od 0,5do 1.5 0,6
2. Warstwa podbudowy marki Ry, = 2,5 MPa od1,0do 1,6 od 1.5do 25 0,6
3. Warstwa podbudowy marki Ry, = 5,0 MPa od 1,6 do 2,2 od 2,5do 5,0 0,7

2.7. Sktad mieszanki cementowo-gruntowel i cementowo-kr uszywowse

Zawartos¢ cementu nie moze przekracza¢ 8 % dla ulegpszonego podtoza oraz 6 % dla
podbudowy pomocniczel (dlaKR 2).

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslong
wedtug normalng préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10 %, - 20 % j¢
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace spr zetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

3.2. Sprzet do wykonania robo6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- mieszarek jedno lub wie owirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami na miescu,
- mieszarek stacjonarnych,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki przywieziongl na budowe,

- cigzkich szablonéw do profilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciw pylnei szczeliny o regulowang szerokosci
do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikbw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rGwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w migscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Zaleca Sig transport
cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow

sypkich.
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed



zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Zasady 0golne wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

Wykonawca przedstawi | nspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt,
uwzglednigjace warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy wzmacnigjace)
podtozei podbudowy zasadniczej i pomocniczeg z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stahilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorol ogiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST

D.04.01.01, D.02.01.01i D.02.03.01.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,

lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do

wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na
podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug
Dokumentacji Projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w
sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja

5.4.1. Stabilizacja metoda mieszania na migscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek

wieloprzegsciowych lub jednoprzesciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do

stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Przewiduje si¢ wykonanie stabilizacji na wczesnig
przygotowanej warstwie piasku nawiezionego (na warstwie odsaczajace).

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby ja zwigkszy¢

w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow

zapewnigjacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda. mozna dodawac¢ do

gruntu dodatki ulepszajace, rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest
wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigce niz 10 % jg wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszaniei
napowietrzanie w czasie suche

pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okresloneg) w recepcie laboratoryjngj, o ileich uzycie jest przewidziane recepcie.
Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentual nie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonegj w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy

uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewnigjacy jednorodnosé¢ na

okreslong gtgbokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po

zageszcezeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lna uwagg nalezy zwréci¢ na
jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do
prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jg

wilgotnos¢ jest mnigjsza od optymalng o wigcej niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢

wody i mieszankg ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed

zageszczeniem nie moze réznic si¢ od wilgotnosci optymalngj o wigeej niz + 10 %, - 20 % j¢



wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie

powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrézniac i wyprofilowaé do

wymaganych w Dokumentacji Projektowe] rzednych oraz spadkow poprzecznych i

podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,

uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy

zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢

warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do
zageszczania warstwy.

5.4.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszar kach stacjonar nych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci

okreslong) w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w

urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego

dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, oile

krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych probach. W mieszarkach
typu ciagtego predkosé podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby
zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalng z tolerancja + 10 % i

- 20 % jg wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub

rowniarek Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie

wymaganeg grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,

spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy

wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiednigl réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna
odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Grubosé war stwy

Grubos¢ wykonywanych warstw powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwaéch lub wigcej warstwach, to tylko ngjnize
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologu mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzeg powinny by¢ wykonywane wediug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zageszczanie

Zaggszczone warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy

uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, (ew. zageszczarek mechanicznych) w zestawie
uzgodnionym z I nspektorem nadzoru.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno

rozpoczyna¢ si¢ od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni.
Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno

rozpocza¢ Si¢ od nizg potozong krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, €zg$Ciowo

naktadajacymi sig, w strong wyze potozong krawedzi. Pojawiajace si¢ W czasie zageszczenia zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na petna giebokosc,
wyrdwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczone warstwy powinna mieé prawidtowy przekrojow
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczaniai obrobki

powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie péznigj niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu

rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki



cementowo-gruntowej okreslonego wg PN-B-04481:1998 (BN-77/8931-12) metoda | lub |1 nie mnigjszego od 100
% maksymal nego zageszczenia.

Specjalna uwagg nalezy poswigcCi¢ zaggszczeniu mieszanki w Sasiedztwie spoin roboczych

podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob

wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, wbudowanie

nowej mieszanki o odpowiednim sktadziei ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane

na koszt Wykonawcy.

5.7. Utr zymywanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpng warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru wykonana warstwe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych ze niewtasciwego utrzymania wykonaneg) warstwy obciaza Wykonawcg robdt.

Wykonawca jest rowniez zobowiazany do napraw wykonanegj warstwy uszkodzong wskutek

oddziatywania czynnikow atmosferycznych, jak opady deszczu i $niegu, mrozu.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow

deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob

zaakceptowany przez | nspektora nadzoru.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catg szerokosé.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolenego pasa nalezy
pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

Przy warstwie wykonang bez prowadnic w utozong i zaggszczonej mieszance, nalezy

niezwtocznie obcia¢ pianowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac koleny pas.

W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek

roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonangl mieszance mozna odstapi¢ wtedy,

gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania

sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizgj potozong warstwie wystepuja Spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezace

wyzg powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co najmnigj 30 cm dla spoiny podiuzne i |

m dla spoiny poprzeczneg.

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy swiezy grunto-cement zabezpieczy¢ przed parowaniem
wody wedtug jednego z nastepujacych sposob:

a) skropienie warstwy emulgja asfaltowa lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do

1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate
techniczna, wydana przez uprawniona. jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich

uzycia przez Inspektora nadzoru,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez
okres co ngjmnig 7 dni.

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad o szerokosci co najmnigj 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

€) przykrycie warstwa piasku lub grubgj wtdkniny techniczneg i utrzymywanieje w stanie
wilgotnym w czasie co ngjmnigj 7 dni.

Inne sposoby pielggnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji 1nspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wytacznie za
zgoda Inspektora nadzoru.



6. KONTROLA KJAOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ .

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu
badan spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptagi.

6.3. Badaniaw czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar 6w
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy podbudowy

i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiard podczas wykonywania warstw podbudowy
Czestotliwosé badan

M aksymalna
Lp. Wyszczege nienie badan Minimalna liczba badan powier zchnia podbudowy
na dzienngj dzialce lub ulepszonego
r oboczej podioSa przypadajaca na

jedno badanie [m2]

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub

kruszywa
2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem
3. Rozdrobnienie gruntu” 2 600
4, Jednorodnoscé i gigbokosé
wymieszania®
5. Zageszczenie warstwy
6. Grubos¢ podbudowy lub 3 400
ulepszonego podtoza
7. Wytrzymatos¢ nasciskanie 6 probek 400
(71 28-dniowa)
8. Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki przy kazdej zmianie
10. Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

11. Badaniewlasciwosci gruntu lub kruszywa dlakazdg partii i przy kazdg zmianie rodzaju gruntu lub kruszyw

Y Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2 Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszanianamiejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.3. Wilgotnosé mieszania gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja + 10 %, - 20 % je wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmnigj rowny 80 % (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80 % gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glebokosé wymieszania



Jednorodnosé¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualng jednolitego
zabarwienia mieszanki. Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od
krawgdzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gigbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka,
aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane.

6.3.6. Zageszczenie war stwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego
od 1,00, oznaczonego zgodnie z PN-B-04481 (BN-77/8931-12).

6.3.7. Grubosé war stwy podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zaggszczeniu w odlegtosci co najmnie)
0,5 m od krawgdzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sig¢ od projektowane) o wigcel niz £1cm.

6.3.8. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozone przed je
zageszczeniem w ilosci min. 6 sztuk. Nalezy je formowac i przechowywac zgodnie z
PN-S-96012. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz nastgpne trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszel ST.

6.3.9. Mrozoodpor nosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek

poddawanym 14 cyklom zamrazania i odmrazania wedtug PN-S-96012 powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w p. 2.6 ninigjszej ST (tablica 2).

6.3.10. Badanie cementu
Wiasciwosci cementu okreslone w ninigiszej ST nalezy bada¢ dla kazdej dostawy.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytr zymatosciowych war stw
podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar 6w

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 4.

Tablica4. Czestotliwosé i zakresy badan i pomiaréw wykonang warstwy podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar dw Minimalna czestotliwosé badan i pomiar 6w

1 Szerokos¢ 10razy nal km
2. RoOwnos¢ podiuzna w sposdb ciagty planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu

3. Réwnosé¢ poprzeczna 10razy nal km

4.  Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe €0 100 m

6.  Uksztattowanie osi w planie’

7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m2
podtoza

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowaniaosi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych.



6.4.2. Szer okos¢ war stwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigce niz
+ 10 cm, - 5 cm. Najezdniach bez krawgznikow szerokosé warstwy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyze lezacel o co najmnig 25 cm lub o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektowsy.

6.4.3. Rownos¢ war stwy podbudowy

Nierownosci podtuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowa tata. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki popr zeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja £ 0,5%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe war stwy podbudowy
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonang warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie os
Os warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowaney
owigce niz £5 cm.

6.4.7. Grubosé war stwy podbudowy
Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowane o wigcej niz
+10 %, - 15 %.

6.4.8. Kontrola wygladu zewnetr znego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw podbudowy nalezy wykonac przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez migjsc
porowatych, spekanych i tuszczacych si¢ Ztacza poprzeczne technol ogiczne powinny by¢
scisle zwigzanei rozne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami war stwy podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatg) warstwie podbudowy stwierdzi si¢, ze odchylenia

cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana

na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj

naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez I nspektora nadzoru. Jezeli
szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowang o wigcej niz 5 cmi nie zapewnia podparcia
warstwom wyze lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢

podbudowe przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokosci pasaruchu i

wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa gr ubos¢ war stwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie materiatu z rozbiorki i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytr zymatosé podbudowy
Jezeli wytrzymatosc¢ srednia probek bedzie mnigjsza od dolng granicy okreslonej w ST zaleca si¢ sprawdzenie
wytrzymatosci podbudowy na probkach wycigtych z warstwy lub wykonanie badan sprawdzajacych nosnos¢ metoda



obciazen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiednig wytrzymatosci lub nosnosci warstwa zostanie
zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogdlne dotyczace obmiar u Robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne’.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza o okreslonej
grubosci i nosnosci z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaj e odbior 6w

Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory nastepuje na podstawie wyniki pomiarow i badan z biezacg kontroli materiatéw i robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania
ogdlne’.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Platnos¢ za 1 m2 wykonangj podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych cementem nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Robdt.

Cena jednostkowa obgmuje:

a) przy wytwarzaniu mieszanki na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikoq zgodnie z receptura laboratoryjna

- wymieszanie gruntu rodzimego (nawiezionego) lub ulepszonego kruszywem ze
spoiwem w korycie drogi,

- zaggszezenie warstwy,

- pielegnacj¢ wykonane warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

b) przy wytwarzaniu mieszanki w mieszarkach stacjonarnych:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

- roztozeni e zageszczenie mieszanki,

- pielegnacj¢ wykonang warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.



10. PRZEPISY Z WIAZANE

10.1. Nor my

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych.

6. PN-B.06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda

bromowa.

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapni owego.

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zel azawego.

10. PN.B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie

Los Angeles.

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betone i zapraw.

14. PN-C-84038 Wodoratlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do cel 6w

drogowych.

17. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stahilizowanego cementem.

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i

lata.

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako

podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci

pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi



D.04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep

1.4. Przedmiot Specyfikacji Techniczng (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robét zwiazanych z wykonaniem warstwy wzmacniajacej podtoze i podbudowy
zasadniczej | pomocnicze) z gruntu stabilizowanego .

1.5. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

1.6. Zakresrobot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonanie warstwy wzmachiajacej podtoze z gruntu stabilizowanego cementem R,=2,5M Pa.

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone] mieszanki cementowo-gruntowey, ktora po osiagnigciu wiasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, aw razie
potrzeby réwniez dodatkdw ulepszajacych, np. popiotow lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, aw razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczonai stwardniataw wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementul.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone
mieszanki cementowo-gruntowsj, na ktoregj uktadana jest warstwa podbudowy.
Pozogtate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami |nspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow
Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2. Cement



Do wykonania rob6t wg ninigjszych ST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5,

portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy I.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci

Klasa
cementu: 32,5

1 Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:

- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3. Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najpdzniegj po uptywie, h 1
- koniec wiazania, najpozniej po uptywie, h 12
4, Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Sktadowanie cementu musi odbywat sie¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem,
Zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas
sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku dtuzszego

sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo

badania |aboratoryjne wykaza jego przydatnos$¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.
Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty

odpowiadajace nast¢pujacym wymaganiom:

a) uziarnienie:

- Ziarna przechodzace przez sito # 40mm
- Ziarna przechodzace przez sito # 20mm
- ziarna przechodzace przez sito # 4mm

- Ziarna pozogtgace nasicie # 2mm

- Ziarna przechodzace przez sito 0,075mm
- zawartos¢ czastek < 0,002mm

b) granica ptynnosci:

¢) wskaznik plastycznosci:

d) odczyn pH:

€) zawartos¢ czegsci organicznych
f) zawartos¢ siarczandéw

g) wskaznik piaskowy

h) wskaznik r6znoziarnistosci

100 % wagowo

> 85% wagowo

> 50% wagowo

2 mnajmnig 30 % (zalecany)
nie wigcej niz 15 % (zalecany)
< 20 % wagowo

40 %

<15%

5-8

<2%

< 1% (wg PN-B-06714-28)
20-50 (zalecany)

> 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 (tablica 2).

Grunty nie spetniajace ww. wymagan moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.



Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki
wytrzymatosci na sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jg przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak rdznic potwierdza. przydatnos¢
wody do stabilizacji gruntu lub stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace

dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg PN-S-96012 powinny spetniac wymagania
okreslane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

L.p. Wytrzymaltosé na sciskanie =~ Wskaz
Rodzaj warstwy w konstrukdji prébek nasyconych woda MP(')‘;OO
nawier zchni drogowe (MPa) dporno

po 7 dniach  po 28 dniach sci

1 Ulepszone podtoze marki Rm = 1,5 MPa 0d0,6do 1,0 o0dO05do15 0,6

2. Warstwa podbudowy marki Ry, = 2,5 MPa 0d1,0do16 od15do25 0,6
3. Warstwa podbudowy marki Ry, = 5,0 MPa od16do22 o0d25do5,0 0,7

2.7. Skkad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowe

Zawartos¢ cementu nie moze przekraczac 8 % dla ulepszonego podtoza oraz 6 % dla
podbudowy pomocniczej (dla KR 2).

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10 %, - 20 % jgj
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace spr zetu



Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami na miejscu,
- mieszarek stacjonarnych,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki przywiezionej na budowe,

- cigzkich szablonoéw do profilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciw pylne i szczeliny o regulowanej szerokosci
do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw nawodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w migjscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Zaleca si¢ transport
cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich.

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Zasady ogolne wykonywania Robo6t podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt,
uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwiazane z wykonaniem warstwy
wzmacnigjace] poditoze i podbudowy zasadniczej i pomocniczej z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D.04.01.01, D.02.01.01i D.02.03.01.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi,



lub w inny sposdb zaakceptowany przez |nspektora nadzoru

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do

wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadanaw prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadanej
warstwy wedtug Dokumentagji Projektowe). Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice
powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem
oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja

5.4.1. Stabilizacja metoda mieszania na miej scu

Do gabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Przewiduje si¢ wykonanie stabilizacji na wczesniegj
przygotowanej warstwie piasku nawiezionego (na warstwie odsaczajacej).

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwigkszy¢

w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewnigjacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda. mozna dodawa¢ do

gruntu dodatki ulepszajace, rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢ naturalna
gruntu jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci, grunt powinien by¢
0SuUSzony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej

pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie
jest przewidziane recepcie. Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu
w ilosci ustalonegj w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny byé dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez | nspektora nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na

okreslong giebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowane] grubosci warstwy po

zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage nalezy zwrdcic
na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jg

wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢

wody i mieszankeg ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed

zageszczeniem nie moze roznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz + 10 %, - 20 % jgj

wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie

powinien by¢ dituzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréznia¢ i wyprofilowa¢ do

wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i

podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podituzne,

uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy

zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé

warstwy, po uzyskaniu zgody |nspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zageszczania warstwy.

5.4.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszar kach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego



dozowania wody.

Czas mieszaniaw mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, oile

krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez |nspektora nadzoru po wstepnych probach. W
mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10 % i

- 20 % jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i poditoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub

réwniarek Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie

wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniul.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych,

spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiednigj réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
mozha odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody | nspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania
warstwy.

5.5. Grubosé war stwy

Grubos¢ wykonywanych warstw powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologu mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zageszczanie

Zageszczone warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy

uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, (ew. zageszczarek mechanicznych) w zestawie
uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego poditoza o przekroju daszkowym powinno

rozpoczynac si¢ od krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong os
jezdni. Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno

rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi | przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo

naktadajacymi sig, w strong wyzej potozone] krawedzi. Pojawigjace Sig¢ w czasie zaggszczenia zanizenia,
ubytki, rozwarstwieniai podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang mieszanki na
petna giebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekrojow poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania ha miejscu, operacje zageszczania i obrobki

powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pozniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpocze¢cia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
cementowo-gruntowej okreslonego wg PN-B-04481:1998 (BN-77/8931-12) metoda | lub 11 nie
mnigjszego od 100 % maksymalnego zageszczenia.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych

podituznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob

wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie

nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te 3 wykonywane

na koszt Wykonawcy.

5.7. Utrzymywanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana



w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda | nspektora nadzoru wykonana
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych ze niewtasciwego utrzymania wykonanej warstwy obciaza Wykonawceg
robot.

Wykonawca jest réwniez zobowiazany do napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikdéw atmosferycznych, jak opady deszczu i $niegu, mrozu.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw

deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez |nspektora nadzoru.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokos¢. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonegj i zageszczonej mieszance, nalezy

niezwlocznie obcia¢ pianowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas.

W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek

roboczych. Od obci¢cia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,

gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozone] warstwie wystepuja Spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej

wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co ngjmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i |

m dla spoiny poprzeczne).

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy grunto-cement zabezpieczy¢ przed parowaniem
wody wedtug jednego z nastepujacych sposob:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do

1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate
techniczna, wydana przez uprawniona. jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich

uzycia przez Inspektora nadzoru,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez
okres co najmnigj 7 dni.

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad o szerokosci co nggmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

€) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co ngjmniegj 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnagii
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji | nspektora

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wylacznie za
zgoda Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA KJAOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.



6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu
badan spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy podbudowy

I ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiard podczas wykonywania warstw podbudowy
Czestotliwosé badan

M aksymalna
o , Minimalnaliczba badan powierzchnia podbudowy
Lp. Wyszczege nienie badan na dzienngj dzialce lub ulepszonego
robocze) podioSa przypadajaca na

jedno badanie [m2]
1.  Uziarnienie mieszanki gruntu lub

kruszywa
2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem
3. Rozdrobnienie gruntu® 2 600
4.  Jednorodnosc i gigbokosé¢
wymieszania®
5.  Zaggszczenie warstwy
6 Grubos¢ podbudowy lub 3 400
ulepszonego podioza
7. Wytrzymatos$¢ na sciskanie 6 prébek 400
(7 1 28-dniowa)
8.  Mrozoodpornosé¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9.  Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki przy kazdej zmianie
10. Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
11. Badanie wiasciwosci gruntu lub dlakazdej partii i przy kazde] zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa kruszyw

Y Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuije si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek Iub z podtoza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszania gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonegj w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja + 10 %, - 20 % jej wartosci.

6.3.4. Rozdrabnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80 % (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80 % gruntu).



6.3.5. Jednorodnosé i glebokos¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gtebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od
krawedzi podbudowy czy ulepszonego poditoza. Gigbokosé wymieszania powinna by¢ taka,
aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowang).

6.3.6. Zageszczenie war stwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00, oznaczonego zgodnie z PN-B-04481 (BN-77/8931-12).

6.3.7. Grubosé war stwy podbudowy i ulepszonego podloza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po je zageszczeniu w odlegtosci co ngjmnig)
0,5 m od krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz £1cm.

6.3.8. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jgj
zageszczeniem w ilosci min. 6 sztuk. Nalezy je formowac i przechowywac zgodnie z
PN-S-96012. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz nastepne trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek
poddawanym 14 cyklom zamrazania i odmrazania wediug PN-S-96012 powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w p. 2.6 niniejszej ST (tablica 2).

6.3.10. Badanie cementu
Wiasciwosci cementu okreslone w ninigjszej ST nalezy bada¢ dla kazdej dostawy.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytr zymatosciowych war stw
podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwosé i zakresy badan i pomiaréw wykonane] warstwy podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiar 6w

1. Szerokos¢ 10razy nal km

2. ROwnos¢ podiuzna w sposdb ciagty planografem albo co 20 m tata

na kazdym pasie ruchu
3. ROwnos¢ poprzeczna 10razy nal km



4.  Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km

5.  Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztattowanie osi w planie’

7. Grubos¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m2
ulepszonego podioza

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonat w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szer okos¢ war stwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowane] o wiecej niz

+ 10 cm, - 5 cm. Najezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co ngimniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w Dokumentaci
Projektows).

6.4.3. ROwnosé¢ war stwy podbudowy

Nieréwnosci podiuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowa fata. Nierbwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja = 0,5%

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe war stwy podbudowy
R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi
Os warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do os projektowane)
0 wigcgj niz 5 cm.

6.4.7. Grubosé war stwy podbudowy
Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 %, - 15 %.

6.4.8. Kontrola wygladu zewnegtr znego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykonaé przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewngtrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc
porowatych, spekanych i tuszczacych si¢ Ztacza poprzeczne technologiczne powinny by¢
scisle zwiazane i rozne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami war stwy podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniate) warstwie podbudowy stwierdzi sig, ze odchylenia

cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sig inny rodzgj



naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez | nspektora nadzoru.
Jezeli szerokosé¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢

podbudoweg przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i

whbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ war stwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbiorki i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytr zymatosé podbudowy

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST zaleca si¢
sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na probkach wycietych z warstwy lub wykonanie badan
sprawdzajacych nosnosé metoda obciazen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiednie)
wytrzymatosci lub nosnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru Robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza o okreslonej
grubosci i nosnosci z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaj e odbior ow

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem podlegaja odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry nastepuje na podstawie wyniki pomiar6w i badan z biezacej kontroli materiatdw i robot.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Platno$¢ za 1 m2 wykonane] podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych cementem nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Robdt.

Cena jednostkowa obejmuije:

a) przy wytwarzaniu mieszanki na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



- 0znakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dogtarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
I urzadzen pomocniczych,

- dogtarczenie i rozscielenie sktadnikoq zgodnie z receptura laboratoryjna

- wymieszanie gruntu rodzimego (nawiezionego) lub ulepszonego kruszywem ze
spoiwem w korycie drogi,

- zaggszcezenie warstwy,

- pielegnacje wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

b) przy wytwarzaniu mieszanki w mieszarkach stacjonarnych:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- dogtarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miejsce
whbudowania,

- dogtarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
I urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie zageszczenie mieszanki,

- pielegnacje wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY Z WIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

6. PN-B.06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego.
10. PN.B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles.

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betone i zapraw.

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych.

17. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i poditoza przez obciazenie ptyta



22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

tata.

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako

podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci

pucolanowej popiotdw lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi

D-04.08.03 Wyrdwnanie istnig aceg) nawier zchni do wymaganego pr ofilu betonem asfaltowym
1. Wstep.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wyréwnaniem istnigiacg nawierzchni betonem asfaltowym w ramach zadania:

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1. STD-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne’.

1.3. Zakresrobot objetych ST.

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonywaniu wyréwnania istnigjace)
nawierzchni do wymaganego profilu poprzez utozenie warstwy zmienng grubosci z betonu asfaltowego 0/12,8;
0/16 lub 0/20.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Definicjei okreslenia wedtug odpowiednich normi ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonywania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania
ogdlne.

2. MATERIALY.
2.1. Warunki ogélne stosowania materiatow.
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne'.

2.2. Kruszywa.
Do betonu asfaltowego na wyréwnanie istnigjacel nawierzchni drogi stosuje si¢ kruszywa tfamane (granulowane i
zwykte) oraz kruszywo naturalne. Stosowane kruszywa musza spetnia¢c wymagania zawarte w ninigjszg ST.

2.2.1. Kruszywo lamane granulowane —grysy
Grysy Kl. I gat. 11 2.Wymagania podstawowe podano w Tablicach 1i 2 ST.



2.2.2. Kruszywa lamane drobne - piasek famany i kr uszywo drobne granulowane.
Kruszywo z surowca skalnego litego. Wymagania przedstawia Tablica 3.

2.2.3. Kruszywo lamane zwykle
Kliniec 0/20 mmKl. I, 1l gat. 1, 2. Wymagania podstawowe podano w Tablicy 7 ST.

2.2.4. Kruszywo naturalne.
Wymagania dla kruszywa naturalnego - piasku podano w Tablicy 4.

2.2.5. Wypetniacz.
Wymagania podano w Tablicy 5.

2.3. Asfalt.
Do mieszanki betonu asfaltowego objetg ninigjsza ST nalezy stosowaé asfalt drogowy D50/70 . Wymagania
dla asfaltu drogowego w Tablicy 6.

3. SPRZET.

3.1. Ogolne war unki stosowania spr zetu.

Ogodlne warunki stosowania sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne'. Sprzet, maszyny i
urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robo6t zostana przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

3.2. Wytwor nia mieszanki miner alno-asfaltowej ( otaczar ka).

Wytwornia musi posiadac petne wyposazenie zapewniajace wiasciwa jakos¢ wytwarzanegl mieszanki. Dopuszcza si¢
wytwarzanie mieszanki w otaczarce gwarantujace wiasciwe wysuszenie, wymieszanie oraz dozowanie
poszczegOlnych sktadnikdéw. Wytwarzanie mieszanki moze sig¢ odbywaé wylacznie przy stosowaniu
automatycznego dozowania sktadnikow. Wytwérnia powinna posiada¢ zasobnik do czasowego przechowywania
gotowej mieszanki celem zapewnienia ciagtosci produkcji.

3.3. Ukladar ka
Uktadanie mieszanki moze si¢ odbywa¢ przy uzyciu uktadarki sterowanej el ektronicznie o wydajnosci skorelowanej
z wydajnoscia wytworni i posiadajacej nastgpujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozona niweleta i gruboscia,

- podgrzewana ptyte wibracyjna do wstgpnego zageszczenia.

3.4. Walce do zageszczania.
Do zageszczania mieszanek min.-asf. nalezy stosowa¢ walce statyczne ogumione i walce mieszane z przednia 0Sia
gtadka wibracyjna i tylna ogumiona. Zaleca si¢ stosowanie zestawu walca gtadkiego stalowego dwuwatowego z
walcem ogumionym oraz na wygtadzenie wal ca dwuwatowego sredniego.
Walce musza by¢ wyposazone:
- W sprawny system zwilzania watdw przy uzyciu ptynu, w celu niedopuszczenia do przyklgania si¢
mieszanki (dot. walcéw stalowych)

- w fartuchy ostonowe két (dot. walcow ogumionych) w celu utrzymania ich temperatury.

- W urzadzenia umozliwiajace regulacjg cisnienia w oponach w czasie watowania.

- we wskazniki wibracji czestotliwosci drgan i sity wymuszajace (dot. walcdw wibracyjnych).

- w balast umozliwiajacy zmiang obcigzenia.

3.5. Inny spr zet.
Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania na budowie takiego sprzetu jak: skrapiarka, szczotki, pita do obcinania
warstwy mieszanki.

3.6. Sprzet pomiar owy.
Na budowie musi si¢ znajdowa¢ do dyspozycji nadzoru komplet przyrzadow pomiarowych jak: tata, klin, tasma,
niwelator, termometr itp.



4. TRANSPORT.
Warunki ogolne transportu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Transport mieszanki powinien
spetnia¢ nastepujace warunki:

- mozna uzywa¢ wytacznie samochodéw samowytadowczych ,

- samochody powinny by¢ duzej tadownaosci tj. min. 10 Mg,

- powierzchni¢ wewngtrzna skrzyni samochodu nalezy przed zatadunkiem spryska¢ w niezbedng ilosci

srodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki,

- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszankg w czasie transportu

- skrzynie samochoddw powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku.

- czas transportu mieszanki od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania wymaganych wiasciwosci i wymaganej temperatury przy wbudowaniul.

5.WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne war unki wykonania robot.
Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Proj ektowanie mieszanki miner alno-asfaltowe .

5.2.1. Recepta laboratoryjna.

Za wykonanie receptury odpowiada Wykonawca rob6t, ktéry przedstawia je Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia, co nggmnigl na 2 tygodnie przed rozpoczeciem robét. Produkcja moze si¢ rozpocza¢ i odbywaé
jedynie na podstawie zatwierdzong receptury. Wraz z receptura nalezy dostarczy¢ wyniki badan laboratoryjnych
poszczegblnych sktadnikéw , prébki materiatow pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora oraz 3 probki betonu asfaltowego zageszczonego wg. metody Marshalla zgodnie z
Tablica nr 8. Receptury powinny by¢ opracowane dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru do wbudowaniai przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Przy projektowaniu nalezy kierowa¢ si¢ podanymi w ST wymaganiami odnosnie sktadu mieszanki i jg wiasciwosci.

5.3.2. Wymagania dla mieszanki miner alno-asfaltowsy.
Mieszanka min.-asf. na warstwg wyrownawcza powinna spetnia¢ wymagania zawartew Tablicy 8 ST.

5.3.3. Wymagania dla mieszanki mineralngj.
Uziarnienie mieszanki mineralngg w betonie asfaltowym na warstwg wyréwnawcza powinno si¢ miesci¢ w
krzywych granicznych uziarnienia podanych w Tablicy 9 ST.

5.4. Wytwar zanie mieszanki miner alno-asfaltowsy.

5.4.1. Dozowanie sktadnikow.
Urzadzenia dozujace otaczarki powinny zapewni¢ zgodnos¢ uziarnienia i zawartosci asfaltu z zatwierdzona
receptura.

5.4.2. Temper atury wytwar zania mieszanki (°C):

Asfalt Dsg7o 140 - 160 135 - 165 (bezposrednio przed wysytka

Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcg niz 30 ° C od maksymalng
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowsy.

5.5. Pr zygotowanie podtoza.

Podtoze pod utozenie warstwy wyrownawczej bedzie stanowi¢ istnigjaca nawierzchnia. Powierzchnia podtoza przed
utozeniem warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku i pylu przy pomocy szczotek
mechanicznych lub kompresora.

5.6. Wbudowanie mieszanki miner alno-asfaltowsy.
5.6.1. Warunki atmosferyczne.



Uktadanie warstwy wyréwnawczel musi odbywaé si¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i
cieplg pogodzie, w temperaturze powyzegj 10°C. Zabrania si¢ uktadania mieszanek w czasie ciagtych opadéw
deszczu. Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie uktadanie warstwy wyréwnawczej w temp. pow. 5°C.

5.6.2. Bezpieczenstwo robdt.
Wykonawca zobowiazany jest do opracowania sposobu organizacji  ruchu drogowego, oznakowania odcinka robot
i ponosi odpowiedzialnos¢ za bezpieczenstwo ruchu na drodze.

5.6.3. Ukladanie.

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona przy uzyciu
stalowg linki, stanowiace horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki. Ptyte wibracyjna uktadarki
nalezy podgrza¢ przed rozpoczeciem pracy. Uktadanie mieszanki musi si¢ odbywac w sposob ciagty, bez przestoju,
z jednostajna predkoscia w granicach 2-4 m na minutg. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszankg tak, aby
w zasobniku zawsze znajdowata si¢ mieszanka.

5.6.4. Temper atur a zageszczangj mieszanki.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczenia powinna wynosi¢ nie mnigj niz 125°C.

5.6.5. Zageszczanie nawier zchni.

Zaggszczanie nalezy przeprowadzaé poczawszy od krawegdzi ku srodkowi nawierzchni. Na watowana warstwe
nalezy najezdza¢ kotem napgdowym. Watowanie nalezy rozpoczyna¢ walcem gtadkim, a nastgpnie wprowadzaé
walec ogumiony. Manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym. Predkosé przejazdu
walca powinna by¢ jednostajna 2 - 4 kmv/h na poczatku i 4 - 6 km/h w dalszel fazie watowania. Walce wibracyjne
powinny mie¢ sprawne urzadzenia regulujace zakres stosowanej czestotliwosci wibracji (33 - 35 Hz), a pierwsze
przywatowanie powinno by¢ wykonane przy uzyciu walca statycznego. Sprzet zaggszczajacy nie moze byé
parkowany na nowo wykonanegl warstwie do czasu jg ostygnigcia do temperatury, przy ktorgl stojacy na warstwie
sprzet nie spowoduje odciskéw i def ormaci.

5.6.6. Wykonanie Zaczy.
Ztacza poprzeczne wynikajace z dzienng dziatki, nalezy wykonat przez réwne, pionowe obcigcie i nastgpnie
posmarowanie lepiszczem i zabezpieczenie listwa przed uszkodzeniem.

5.7. Wymagania dla utozong] war stwy nawier zchni.
5.7.1. Rownos¢ war stwy nawier zchni w Kierunku podtuznym.
Dla warstwy wyrownawczej odchylenia profilu podtuznego, mierzone tata, nie powinny przekraczac: 95 %
wynikéw < 9 mm.
100 % wynikow < 10 mm.

5.7.2. ROwnos¢ war stwy w kierunku poprzecznym.
Odchylenia profilu poprzecznego, mierzone jako wysokos¢ szczelin migdzy powierzchnia sprawdzang warstwy a
tata profilowa potozona prostopadle do osi drogi, nie powinny przekraczac:

90 % wynikow < 9 mm.

100 % wynikow < 12 mm.

5.7.3. Spadek popr zeczny nawier zchni.
Dopuszcza si¢ odchylenia od projektowanego spadku poprzecznego 0,5 %.

5.7.4. Z1gcza nawier zchni.

Spoiny poprzeczne powinny by¢ wykonane w linii prostgj. Z obu stron spoiny warstwy przylegajace powinny by¢ w
jednym poziomie, a pod wzgledem réwnosci spoiny warstwy wyréwnawczej powinny spetnia¢ wymagania jak cata
warstwa wyréwnawcza. Spoiny powinny by¢ scisle zwiazane i jednorodne z powierzchnia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pethego zakresu badan na budowie. Laboratorium Wykonawcy musi
by¢ wyposazone w niezbgdna aparaturg umozliwiajaca przeprowadzenie badan przewidzianych w ST.

6.1. Kontrolajakosci materiatow



Kontrola jakosci materiatow obejmuje badania:
a) analiza sitowa kruszyw tamanych i okreslenie ich gatunku na podstawie PN-B-11112
b) analiza sitowa i okreslenie gatunku kruszyw naturalnych wg PN-B-11113
c) analiza sitowa i ocena jakosci maczki wg. PN-61/S-96504.
d) wiasciwosci uzytego asfaltu zgodnie z Tablica 6.

6.1.1. Czestotliwosé¢ badan.

Pochodzenie kruszywa i lepiszcza oraz ich jakos¢ podliegaja akceptacji Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien
przedstawi¢ wraz z receptura petne wyniki badan jakosci materiatéw uzytych w recepturze. W trakcie produkcji
badanie jakosci materiatdw przeprowadza si¢ dla kazdej dostawy zgodnie z pkt. 6.1.

6.2. Kontrolajakosci produkcji mieszanki min.-asfaltows) .
a) sktad mieszanki min.-asfaltowe] - zgodnos¢ z receptura w granicach okreslonych w ST odchytek na
podstawie ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Dopuszczalne odchylenia od sktadu zaprojektowanego ( w
zatwierdzonej recepturze ) Przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji , % m/m :

- daasfatu +0,5%.
- dlafrakgji ponizg 0,075 mm (#) +2,0%
- dlafrakcji powyze 2 mm (#) 5,0 %
a) dabilnos¢ i odksztatcenie wg. BN-70/8931-09 na probkach wg. Marshalla zgodnie
zTablica nr 8,

b) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych,
d) sprawdzenie temperatury asfaltu, kruszywa, mieszanki min.-asf. w trakcie produkgji.

6.2.1. Czestotliwosé badan i pomiar 6w:

a) badanie sktadu mieszanki min.-asf.
Przy kontroli jakosci wytwarzang mieszanki min.-asf. badanie nalezy przeprowadza¢ co kazde 500 Mg
wyprodukowanel mieszanki, lecz nie rzadzig niz raz dziennie. Badanie nalezy przeprowadza¢ na prébce
mieszanki pobrang za uktadarka.

b) stabilnos¢ i odksztatcenie.
Powyzsze parametry ustala si¢ kazdorazowo przy zmianie skladu produkowanej mieszanki (nawet 1
sktadnika) i przy kontroli jakosci wyprodukowane mieszankico najmnig 1 raz dziennie w trakcie produkcji.
Badania przeprowadza si¢ na 3 réwnolegle pobranych i ubitych probkach .

C) sprawdzenie warunkéw atmosferycznych dotyczy temperatury i stanu pogody na budowie i jest

przeprowadzane i odnotowywane co ngimnigj 1 raz dziennie przed rozpoczeciem ukladania nawierzchni,

przez Wykonawcg.

d) sprawdzenie temperatury sktadnikow i gotowe mieszanki min.-asfaltows.
Pomiar temperatury asfaltu i kruszywa nalezy wykonywa¢ z doktadnoscia do +1°C co najmnigj co godzing
podczas produkcji mieszanki. Ponadto pomiar temperatury gotoweg mieszanki nalezy wykonywaé na
kazdym przygotowanym do wysytki srodku transportowym. Odpowiednia dokumentacje prowadzi
Wykonawca.

6.3. Kontrolajakosci utozonegj nawier zchni.
a) sorawdzenie temperatury mieszanki min.-asf. w trakcie zageszczania
b) réwnos¢ warstwy w kierunku poprzecznym tata profilowa.
C) rownos¢ warstwy w kierunku podtuznym tata profilowa.
d) spadek poprzeczny nawierzchni tata profilowa.
6.3.1. Czestotliwosé badan i pomiar Ow.
a) Sprawdzenie temperatury mieszanki min.-asf.
W trakcie zageszczania dotyczy przede wszystkim temperatury poczatkowe zageszczane) mieszanki.
Pomiar nalezy wykonywa¢ z doktadnoscia +2°C, za uktadarka, co ngjmnigj 1 raz dia kazdej dostarczong na
budoweg partii mieszanki.
b) ROwnos¢ nawierzchni w profilu podtuznym.
Pomiary nalezy przeprowadzac tata 4 m w odstepach nie rzadziegj niz co 10 m.
c) Sprawdzenie rownosci warstwy w kierunku poprzecznym oraz spadkow poprzecznych wykonywa¢ nie
rzadzigj niz, co 5 maliczba wynikéw nie moze by¢ mnigjsza niz 20.



6.4. Dokumentowanie wynikow pomiar 6w i badan.
Wszystkie pomiary i wyniki badan musza by¢ opracowane w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Dokumenty te stanowia integralna czg$¢ operatu kolaudacyjnego robot. Sporzadza si¢ je w dwdch
egzemplarzach - oryginat dla Zamawigjacego i kopia dla Wykonawcy.

7.OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa jest 1 Mg wbudowywaneg) mieszanki min.-asf.

Obmiar rob6t polega na okresleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatdw.

Obmiar robét obgmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktorych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie rob6t, pomig¢dzy Wykonawca a Zamawigjacym.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposob okreslony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar
Wykonawca uzgadnia z | nspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT.
Odbidr ostateczny polega na ocenieilosci, jakosci i wartosci sprzedaznej wykonanych rob6t.
Przedmiotem odbioru ostatecznego moze by¢ tylko catkowicie zakonczony obiekt.

8.1. Badania i pomiary w odbiorach robat.
Podstawa do oceny jakosci robot sa wyniki badan i pomiarow w zakresie i ilosci okreslong ninigjsza ST.
Badania i pomiary do celow odbiorczych, w zakresie i z czgstotliwoscia okreslona w ST, przeprowadza
Wykonawca na probkach pobranych w obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych.
Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiagjacego. Badania sprawdzajace
wykonuje si¢ na prébkach pobranych przez Wykonawcg w obecnosci |nspektora Nadzoru w migjscach przez
niego wskazanych.
Badaniai pomiary obgmuja:
a) sktad mieszanki min.-asf.
b) stabilnos¢ i odksztatcenie
) cechy geometryczne nawierzchni

Badanie wymienione w pkt. a - wykonuje si¢ na probkach mieszanki pobranych za uktadarka, nie rzadzigj
niz z kazdych rozpoczetych 500 mb pasa ruchu. Czestotliwos¢ badan sprawdzajacych - nie rzadzig niz z
kazdych 1000 mb pasa ruch. Badanie wymienione w pkt. b — wykonuje si¢ na prébkach pobranych i
zaggszczonych przez Wykonawcg w obecnosci |nspektora Nadzoru. Czestotliwos¢ badan do odbioru oraz
czestotliwos¢ badan sprawdzajacych — jak przy badaniu wymienionym w pkt. a. Dla kazdego badania nalezy
pobra¢ réwnolegle i zaggsci¢ 3 probki wg. metody Marshalla. Cechy geometryczne wymienione w ST
sprawdza do cel 6w odbiorczych Inspektor Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Platnos¢ za wykonanie warstwy wyréwnawczel nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robdt.

Cena wykonania wbudowywania 1 Mg mieszanki min.-asf obgmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw,

- wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzoneg recepty laboratoryjng,

- transport mieszanki do migjsca wbudowania,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana gruboscia, niweleta i spadkami
poprzecznymi, zageszczenie, obcigcie i posmarowanie krawedzi (ew. posmarowanie urzadzen
obcych w obrebie nawierzchni),

- przeprowadzeni e niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane.



10.1. Nor my.

1/ PN-S-96025:2002 - Drogi samochodowei lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania.

2/ PN-61/S-96504 - Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych.

3/ PN-B-11112:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
nawierzchni - drogowych.

4/ PN-B-11113:1996 - Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.
5/ PN-EN 12591:2002(U) - Asfalty drogowe.

6/ PN-78/B-06714 - Kruszywa mineralne. Badania.

7/ BN-68/8931-04 - Drogi samochodowe.
Pomiar réwnosci nawierzchni planografemi tata.

8/ BN-70/8931-09 - Drogi samochodowe i lotniskowe.
Oznaczenie stabilnosci i odksztatcenia mas mineralno-
asfaltowych .

10.2. INNE DOKUMENTY.

1/ Katal og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych IBDiM - 1997.

2/ OST D-05.03.05 Wa-wa 2001.

3/ Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia2 marca 1999r.
Dziennik Ustaw Nr 43, 1999 r. poz 430.

Tablica 1. Wymagania klasowe dla kr uszywa tamanego granulowanego war stwa wyr dwnawcza

Lp | Wyszczegdlnienie wlasciwosci Wymagania
1. |Scieralnos¢ w bebnie kulowym:
a) dlagrysow ze skat osadowych
- po petng liczbie obrotow, % ubytek masy, niewigcg niz 35
- po 1/5 petngj liczby obrotéw % ubytek masy w stosunku do
ubytku masy po petng liczbie obrotéw, nie wigcg niz: 30
2 | Nasiakliwos¢ w stosunku do suchej masy kruszywa, % nie wiecej niz: 3,0
3 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu, % ubytku masy,
nie wiecgj niz: 5,0
4 |Odpornos¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane metody
" | bezposrednigj, % ubytku masy nie wigcg niz: 30.0
Tablica 2.
WYMAGANIA GATUNKOWE DLA GRYSU
war stwa wyr dwnawcza
Lp. | Wyszczeg6lnienie wlasciwosci Wymagania

1. | Sktad ziarnowy

a) zawartos¢ ziarn mnigiszych niz 0,075 mm,
odsianych na mokro dla frakcji, % masy,
niewigce niz:
-wgrysie6,3 - 20,0 mm 25




-wgrysie2,0- 6,3mm
b) zawartos¢ frakeji podstawowse dla frakgji,
% masy, nie mnigj niz:
-wgrysie6,3 - 20,0 mm
-wgrysie2,0- 6,3mm
C) zawartos¢ podziarna dla frakgji, % masy,
niewiegce niz:
-w grysie 6,3 - 20,0 mm
-wgrysie2,0- 6,3mm

d) zawartos¢ nadziarna, % masy,

2.

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % masy, nie wigcegj niz:
3.

Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych,

barwa cieczy
4.

nie wigceg
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy, nie wigcg niz:

niz:

30

nie ciemnigjsza
niz wzorcowa

4,0

85
80

10
15

10
0,2

Tablica 3. Wymagania dla piasku tamanego i kruszywa drobnego granulowanego

Lp. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
piasek tamany kruszywo
granulowane
1. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy,
nie wigce niz: 0,1 0,1
2. | Wskaznik piaskowy, nie mnigjszy niz:
a) dlakruszywa z wyjatkiem wapieni 65 65
b) dlakruszywa z wapieni 40 40
3. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, nie ciemnigjszaniz
barwa cieczy wzorcowa
4. | Zawartos¢ nadziarna, % masy, nie wigcegj niz: 15 15
5. | Zawartos¢ frakcji 2,0 —4,0 mm, % masy, powyzej - 15
Tablica 4. Wymagania dla piasku natur alnego
Lp. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. | Skiad ziarnowy:
a) zawarto$¢ ziarn mnigjszych od 0,075 mm
% masy, nie wigcgj niz: 5
b) zawartos¢ nadziarna, % masy nie wieceg niz: 15
2. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy,
nie wigce niz: 0,1




3. | Wskaznik piaskowy, wigkszy od 65

4. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwanie
ciemnigjsza niz
barwa wzorcowa

Tablicas.

Wymagania dla wypetniacza

Lp. Wymagania Wypetniacz

1. Zawartos¢ czastek ziarn mnigjszych, od,
% masy, nie mnig niz:

- 0,3mm 100
- 0,074 mm 80
2. Wilgotnos¢, % nie wigceg niz: 1,0

Tablica 6. Wlasciwosci asfaltu drogowego Dsg,; 70 wg PN-EN- 12591 : 2002
Z dostosowaniem do war unkéw polskich

Lp. | Wiasciwosci | Metoda badania | Wymagania
Wiasciwosci obligatoryjne
1 | Peneracjaw temperaturze 25 °C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu , nie mnigj niz °C PN-EN 22592 230
4 | Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych , PN-EN 12592 99
nie mnig niz %m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost ) PN-EN 12607-1 0,5
nie wigceg niz %m/m
6 | Pozostata penetracja po starzeniu , nie mnig niz % | PN-EN 1426 50
7 | Temperatura migknienia po starzeniu ,nie mnigj niz °C| PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8 | Zawartos¢ parafiny , niewigcg niz % | PN-EN 12606-1 2,2
9 |Wzrost temperatury micknienia po starzeniu, nie Wigcej | PN-EN 1427 9
niz °C
10 | Temperatura tamliwosci ,nie wiecg niz °C | PN-EN 12593 -8
Tablica7.

Wymagania dla kruszywa lamanego zwyklego (klinca)




Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania
1. | Skiad ziarnowy
a) zawartos¢ ziarn mnigjszych niz 0,075 mm,
% masy nie wigcej niz
w klincu 4-31,5
b) 4,0
zawartos¢ frakcji podstawowsj, % masy
niemnig niz:
w klincu 4-12.8 mm 70
w klincu 12,8-31,5 mm 75
C) zawartos¢ podziarna, % masy nie wigcg niz:
w klincu 4-12,8 mm
w klincu 12,8-31,5 mm
. . . . . 30
d) zawartos¢ nadziarna, % masy nie wigcg niz: 15
Zawartos¢ zanieczyszczen obcych, % masy niewigcg niz: 15
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych 0,2
2. | parwacdi eczy
3 nie ciemnigjsza
’ niz wzorcowa

Tablica 8. Wymagania dla mieszanki betonu asfaltowego war stwa wyr wnawcza

Wla

s§ciwosci

Wymagania

Stabilnos¢ probek wg Marshalla w temp.+60°C, zageszczonych 3 6,0
2X75 uderzen ubijaka, kN

Odksztatcenie probek j.w. , mm

2,0-50

Tablica 9. Rzedne krzywych granicznych uziar nienia mieszanek miner alnych do war stwy
wyrownawczel z betonu asfaltowego

Wymiary oczek sit

Mieszanka mineralna, mm

#, mm 0/20

| 0/16 |

0/12,8




Przechodzi przez:
25,0 100-100
20.0 16.0 87-100 100-100
12.8 75-100 88-100 100-100
9.6 65-93 78-100 85-100
8,0 57-86 67-92 70-100
6.3 52-81 60-86 53-80 62-84
4.0 47-76 42-69 55-76
20 40-67 30-54 45-65
0.85 30-55 20-40 | 20-40 14-28 35-55
0,42 13-30 11-24 25-45 18-38
0,30 10-25 8-17 15-35
0,18 6-17 7-15 11-28
0,15 5-15 3-8 9-25
0,075 3-7 39

D.05.03.05. Nawier zchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05A. War stwa wigzaca
1 Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng (ST)
Przedmiotem ninigjszef ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwiazanych z wykonaniem
warstwy wiazacel z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w ninigjsze specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego. W zakres rob6t wchodzi wykonanie warstwy wiazacel z betonu
asfaltowego o grubosci 8cm na drodze gtowne oraz 3-4cm na drogach bocznych w celu regulacji wysokosciowej
do wyniesiong krawedzi drogi gtéwnej w wyniku rekonstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadziei uziarnieniu.

14.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

143 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

144. Pozostate okreslenia podanew ninigszgl ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST DM.00.00.00. "Wymagania
ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét



Ogdlne wymagania dotyczace Robdét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.
2. Materiaty

2.1.0gb6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac skorygowana recepte.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzgj e stosowanych |episzcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcza wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica2. Zdecane |lepiszcza asfaltowe do warstwy wi azacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wiel orodzajowy
35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosc Metoda Rodzgj asfaltu
P- badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperaturamigknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 | Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mnig niz
5 | Zmianamasy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,5

nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po o

starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura migknienia o

po starzeniu, niemnig niz c PN-EN 1427 [22] 52 48

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, o

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia o

po starzeniu, hie wigcej niz c PN-EN 1427 [22] 8 9
10 | Temperatura tamliwosci R

Fraassa, nie wiccj niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN -EN 14023 [59]



Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wigsciwose badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich .
temperatu-rach Eve;g,@qa PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 2555 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- mperall PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
mieknienia
rach eksploa-
tacyjnych
Sitarozciagania
y PN-EN 13589 [55] 2 o
(mal_a prqt_jk0sc PN-EN 13703 [57] Jem >2w5°C 3
rozciagania)
Sitarozciagania
. w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] 2 a
Kohezja predkosé rozcia- | PN-EN 13703[57] | YO NPD 0
gania)
Wahadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >05 3
konsystencji Pozostata PN-EN o 3
(Odpornosé penetracja 1426 [21] 0
na starzenie Warost
WO PN-EN | PN-EN °C <8 3
12607-11ub - | & En.en.ay 1427 [22]
3[31] igknieni
Inne Temperatura PN-EN
S P 1ISO2592 | °C > 235 3
wlasciwosci zaptonu
[63]
Wymagania Temperatura PN-EN oC <12 6
dodatkowe tamliwosci 12593 [29] -
Nawr6t sprezysty | PN-EN o
W 25°C 13308[51] | % 250 5
NawrGt sprezysty a
W 10°C NPD 0
PN-EN
Zlfiaks:&gzno’ci 14023 [59] °C TBR® 1
plastycznos Punkt 5.1.9
atgggznyorfgwania PN-EN
Réznica 13399 [57] °C <5 2
temperatur PN-EN
mperaty 1427 [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
Mmagazynowania. 13399 [52] 0,1 NPD? 0
Réznica PN-EN mm
penetracji 1426 [21]
Spadek PN-EN °C TBR 1
temperatury 12607-1
migknienia po [31]
starzeniu wg PN- PN-EN




EN 12607 1427 [22]

-1lub -3[31]

Nawrét sprezysty

w 25°C po

starzeniu wg PN- - =0 *
EN 12607-1 lub jl_32|\(|50E7|_\|1

-3 [31] [31] %

Nawrdt sprezysty PN-EN

w 10°C po

starzeniu wg PN- 1339851 NPD® °
EN 12607-1 lub

-3[31]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obgmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednia
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretngl pary kruszywo-lepiszcze wartos¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia po/qczer i krawedz

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. Ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdw lub potaczenie warstwy
asfaltowg z urzadzeniami obcymi w nawierzchni [ub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczneg do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne) wigkszg niz 2,5 cm.

Skitadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczng.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.



2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralna) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne’ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z eektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walcestalowe gtadkie,
— walceogumione
— szeczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  gprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materia/ow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jg rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zal eznosci
od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnicciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, ado
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 5.



5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowg (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimal na zawartos¢ |lepiszcza podane sa w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmnigj 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach6, 7, 8.

Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralngj oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego wyrdwnawcze), dlaruchu

KR1+KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ,]?:]\:ar;ﬁ);]g) ! pIzea Bmi n4,6 Bmi n4,4 Bmi n4,4 Bmi n4,2

") Minimalna zawarto$¢ lepiszczajest okreslona przy zatozongj gestosci mieszanki mineralng 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna mainna gestos¢ (pq), to do wyznaczeniaminimalng zawartosci |episzcza podana

. . . . 2,650
wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wedtug réwnaniac a =

"d

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dlaruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
zageszczania . .
Wiasciwosé | wg PN-EN Metogg‘c;a‘r’]‘g“”k' AC11W AC16W
13108-20
[48]
Zawartosc¢ C.1.2,ubijani
wolnych e ox50 | PN-EN 12697-8[33], Viinzo Viinzo
przestrzeni uderzen p. 4 Vimax 60 Vimax 60
Wolne o
przesirzenie 2‘1'2’“b2"f‘25 PN-EN 12697-8[33], | VFBrines VFBhineo
Ygipsezl(r:]zlgr?]e uderzeh p.5 VFBingo VFBingo
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 | PN-EN12697-8[33], | VMAnn1. VMAvin 14
mieszance uderzen p.5
minerang
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie e 2x35 | 40°C z jednym cyklem I TSR, I TSR,
wody uderzen zamrazania, ?
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wyréwnawcze), dlaruchu KR3 + KR4 [65]

Wiasciwosé

Warunki
zageszczania
wg PN-EN

Metodai warunki badania

AC16W

AC22W




13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vrin40 Vrin40
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Ve 7.0 Ve 7.0

C.120 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na wél.owénie w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSyro3 WTSar03
deformacje trwate @ PP ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 PRDAIR dext PRD |rdex

9871100 cykli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z TS, I TSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 25°C ?)

-3 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku
1.

5.3. Wytwar zanie mieszanki mineral no-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadang temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wilasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe podang w tablicy 9. W tg

tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe dostarczonej na migjsce wbudowania,
a ngjwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa | episzczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego powinno byé
na catgj powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwnei bez kolein,
— suche



Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starg nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica10. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub

réwnowazna metoda)
Maksymal na nieréwnosé
Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
WwiaZaca [mm]

A,S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczaniai wytaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni [ub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istnigjacel warstwy ) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszel sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualng chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat

technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI [ub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologiczng, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane)
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne
na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-
EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkOw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miegjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmnigj 500 n?, a dtugosé co najmnig 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.



5.7. Polqczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymagang trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspGtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwigkszenie potaczenia migedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilosci podane] w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy
czym:

— zalecasig¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulgji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy scieralng uszczelni ja.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowe w celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineral no-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.41 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowel powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podang w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe podczas silnego wiatru (V > 16 my/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica1l. Minimalnatemperatura otoczenia nawysokosci 2m podczas wykonywaniawarstwy wyrownawczej z betonu

asfaltowego
. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzg robat przed przystapieniem dorob6t | w czasie robot
Warstwa wiagzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Zawartos¢ wolnych

Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej Wskaznlk_ przestrzeni w warstwie
[cm] zageszczenia [96(vIV)]
[%]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >08 35+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 35+70
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 45+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 45+8,0




Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W
miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza sie¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywane warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagi.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzidla sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonane) warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsy,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowe) (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocenawizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.



Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z nig warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodza] badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé | zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubosé [ub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
| @ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnigja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktore niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczal ne odchy?ki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowe przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe)). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltows.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu



Grubos¢ wykonaneg) warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 14.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnig i srednigl wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co ngimnigj jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okresloneg powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchniawickszaniz

6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub
2. — malty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

' ¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opGznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje;, w pierwszym etapie
budowy do gorng warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do taczne
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonaneg) warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego
poj edynczego oznaczenia dang wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczal ne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuzneg warstwy wiazacel nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowse i klina lub metody rownowazne uzyciu taty i klina, mierzac
wysokosé przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadziegj niz co 10 m. Wymagana rownosc¢
podtuzna jest

okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowacé
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigj niz co 10 m.
Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci
projektowane o wigcq niz £ 5 cm.



Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzng i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co najmnig 95% wykonanych
pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe) o+ 5 cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwnei zwiazane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonang warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne’ [1] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) cbgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawgdzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozeniei zagegszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposbb rodiczenia roboét tymczasowych i prac towar zyszqcych

Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza OST obgmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ae nie sa przekazywane
Zamawigjacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogblne



10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdw wystepujacych w

PN-EN 196-21  Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku

weglai alkalibw w cemencie

Wapno budowlane — Cze¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
Ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena

zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody

oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3  Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —

Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:

Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 5:

niniejszej OST)
2.
3. PN-EN 459-2
4. PN-EN 932-3
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-9
11.
12.
13.
14.
15.
16. PN-EN
1097-6
17. PN-EN
1097-7
18. PN-EN
1097-8
19. PN-EN
1367-1
20. PN-EN
1367-3
21. PN-EN
1426
22. PN-EN
1427
23. PN-EN
1428
24. PN-EN

Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czeé¢ 6. Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze¢s¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze¢sé¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czesé 3. Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia— Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgji asfaltowych



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

45.

46.

47.

48.

1429
PN-EN
1744-1
PN-EN
1744-4
PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1

|

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6
PN-EN
12697-8
PN-EN
12697-11
PN-EN
12697-12
PN-EN
12697-13
PN-EN
12697-18
PN-EN
12697-22
PN-EN
12697-27
PN-EN
12697-36
PN-EN
12846
PN-EN
12847
PN-EN
12850
PN-EN
13043
PN-EN
13074
PN-EN
13075-1
PN-EN
13108-1
PN-EN
13108-20

oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci nasicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1. Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
cieplai powietrza— Cz¢s$¢ 1. Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe] metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci nawode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Cz¢s$¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Cze¢s¢ 20: Badanie typu



49. PN-EN Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1.
13179-1 Badanie metoda Pierscieniai Kuli

50. PN-EN Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
13179-2 Liczba bitumiczna

51. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
13398 modyfikowanych

52. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfatowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
13399 modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych metoda
13587 pomiaru ciagliwosci

54. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
13588 wahadiowego

55. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
13589 Metoda z duktylometrem

56. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
13614 zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagji
13703

58. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
13808

59. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych
14023 polimerami

60. PN-EN Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
14188-1

61. PN-EN Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
14188-2

62. PN-EN Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
22592 otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla Clevelanda

2592
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64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. K ationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskig z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997



D.05.03.05. Nawier zchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.05/01 War stwa scieralna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem ninigjszey ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST
Roboty ktorych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynnosci zwiazane z wykonaniem warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego o grubosci 3-4cm dla drogi w zakresie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym skiadziei uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym, utozona i
zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w ninigjszej ST s3 zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robdt
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. dazyé do
pozyskania materiatdbw z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzgj e stosowanych |episzcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowa¢ inne |episzcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica2. Zalecane |episzcza asfaltowego do warstwy scieralng z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSBS, ACSS, 50/70, 70/100
ACL11S Wieorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | AC8S, AC11S | Widorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosc Metoda Rodzgj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperaturamicknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mnig niz
1 2 3 4 5
5 | Zmianamasy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8

nie wiece niz
6 | Pozostata penetracja po o

starzeniu, nie mnij niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura migknienia o

po starzeniu, niemnig niz c PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, o

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia o

po starzeniu, hie wigcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwosci R

Fraassa, nie wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN -EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani Jod- polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda nostka 45/8Q -55 45/8Q —65
podstawo ¢ badania wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cja w
posrednich . PN-EN
temperatu- | Loneraga | s | 01 45-80 4 45-80 4
rach w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciagani 13589
Kohezia | 5 oz | IS yem? | z1wsc | 4 | z2wsc | 3
rozciagani 13703
a) [57]
Sita PN-EN | Jom? NPD? 0 NPD? 0
rezetagani 13587
aw5°C [53]




(duza PN-EN

predkosé 13703

rozciagani [57]

a)

Wahadto

Vialit PN-EN

(meto-da 13588 | Jom? NPD? 0 NPD? 0
: [54]

uderzenia)

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystendji Pozostata PN-EN
(Odpornos¢ penetracja 1426 [21] % >60 7 >60 7
nadarzenie
wg PN-EN Wzrogt temperatury PN-EN
12607-11ub - | migknienia 1427 [22] °C <8 2 <8 2
3[31]

Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasci wosci zaptonu 2592 [63] c 2235 3 2235 3
Temperatura PN-EN . . .
tamliwosci 12503129] | © =-12 6 =-15 7
\’,\‘Vaz‘”é“(’; Prezysty PN-EN >50 5 >70 3
Wymagania Nawr ot vy 13398 %
dodatkowe WE_}L‘”C’)E,‘(’: Sprezysty [51] NPD? 0 NPD? 0
PN-EN
Zgg&zzno, . 14023[59] | °C TBR® 1 TBR® 1
plastycznos Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa: nia. 13399 [52] c <5 2 <5 2
Réznica temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
. PN-EN
Stabilnos¢
magazynowa-nia. 13§§?E[,32] r?]i] NPD? 0 NPD? 0
ROznica penetracji 1426 [21]
Spa;i o PN-EN
me”i aypo ) 12[63011-l °Cc TBR® 1 TBR® 1
Wymagania gtarzeniu wg PN- PN-EN
dodatkowe EN 12607 1427 [22]
-11ub-3[31]
Nawr6t spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- ) >50 4 >60 3
EN 12607-1lub - PN-EN
3[31] 12607-1
~ - [31] %
Nawrot spre-zysty PN-EN
w 10°C po 13398 [51]
gtarzeniu wg PN- NPD? 0 0
EN 12607-11ub -
3[31]
#NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C
oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1
Kruszywa 2010 [64], obgymujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetniac
wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15.



Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednia przyczepnos¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretng pary kruszywo-lepiszcze
wartos¢

przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia po/qczer i krawedz

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. Ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatdéw lub potaczenie warstwy
asfaltowg z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:

C) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulge¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] Iub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologiczneg do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszg niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczng.

Do uszczelnienia krawgdzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] | WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 [66] punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

K ationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub
lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych
materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkgji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z eektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walcestalowe gtadkie,
— lekkarozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,



—  gprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materia/ow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolgowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do
przewozu materiatdw sypkich, umozliwigjacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jg rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich
(moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postgpu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnicciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikdw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, ado
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowe (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimal na zawartos¢ |episzcza podane sa w tablicach 61 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
tamanego do nietamanego co najmnig 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartos¢ |episzcza do betonu asfaltowego do warstwy scieralng dlaruchu

KR1-KR2 [65]
i Przesiew, [% (m/m)]
Wiasaiwose AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
é?:]\:ar;ﬁ)r;g)l P8, Bmi n6,0 Bmi n5,8 Bmi n5,6
Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralng dlaruchu KR3-KR6 [65]
Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC8S | AC11S




Wymiar sita#, [mm] od do od do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90

5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Brinse Brrins 42

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozong gestosci mieszanki
mineralng 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralnamainna gestosé (pg),
to do wyznaczenia minimalng zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozyé
przez wspétczynnik a wedtug réwnania

2,650

Md

Tablica8.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralng, dlaruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metodai warunki
wg PN-EN badania AC5S AC8S | AC11S

13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie V. V. V.
przestrzeni , ox50 | PN-EN 12697-8 [33], min1,0 min1,0 min1,0

uderzefi p. 4 VmaxS,O VmaxS,O VmaxS,O
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie

- PN-EN 12697-8[33 VFBhin7s VFBhin7s VFBhin7s
wypetnione . 290 p B3 e | VFBam | VFBaer
lepiszczem uderzen P
zananose woinyeh | ¢.1 2 ubijanie
\‘/’V o , ~2x50 | PN-EN 126597-8 [33], VMAins VWAmm: | VMAgns
. . uderzen p-
minerang
PN-EN 12697-12 [35],
- C.1.1,ubijanie przechowywanie w

Odpornos¢ na o i
d2|a1an|ewody a) s ) 2x35 | 40°C ZJednymcykIem TSRy TSRy ITSRy

uderzen Zamrazania,

badanie w 25°C

3 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralngj, dlaruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie,

PN-EN 12697-8[33], p.4 | Vmneo | Viminzo

przestrzeni 2x50 uderzen Vimaxa Vimaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodaB | WTSar WTSur
Odpornos¢ na wél.owénie w powietrzu, PN-EN 13108- | 50 0,50
deformagje trwate @ ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDajrde | PRDaIrde
P98'P100
[38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, TR TR

badanie w 25°C

| @ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralng, dlaruchu KR5 + KR6 [65]
| | Warunki | | | |




Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie,

PN-EN 12697-8[33], p.4 | Ymin20 Vrinz,0

przestrzeni 2x50 uderzen Vimaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodaB | WTSar WTSur
Odpornos¢ na wél.owénie w powietrzu, PN-EN 13108- | o3 0,30
deformagje trwate @ ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDajrde | PRDaIrde
P98'P100
[38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo

badanie w 25°C

| @ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

1.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadang temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentual nie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralng nie
powinna by¢ wyzsza o wiecg niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 11. W tg tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone na migjsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni.

Tablica 11. Ngwyzsza i ngjnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/200 od 140 do 180
Wielorodzaj owy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowe powinny zapewni¢ rownomierne
otoczenie kruszywa | episzczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwnei bez kolein,
— suche



Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starg nawierzchni, nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starel nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata 4-metrowa lub

réwnowazna metoda)
Maksymal na nieréwnosé
Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralng [mm]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci poditoza (w tym powierzchnig istnigjacel warstwy scieralngj) nalezy wyrownac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszel sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualng chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI [ub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera préby technologiczng), ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane)
mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢
pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralne
na podstawie tzw. suchego zarobu , z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochod. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslona w PN-EN 12697-27
[39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralng z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek
prébny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkOw zaggszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miegjscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosié co najmnigj 500 n?, a dtugosé co najmnigl 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy scieralneg.



Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polqczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymagang trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia migdzy warstwami
i ich wspGtpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwigkszenie potaczenia migedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacel asfaltowse)), przed utozeniem warstwy scieralng z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podang w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3
kg/n?, przy czym:

— zalecasig stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulgji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy scieralng uszczelni ja.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgi asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy
asfaltowe w celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineral no-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.41 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadana warstweg nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podang w tablicy 13.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe podczas silnego wiatru (V > 16 my/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania
i wbudowania nalezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica1l3. Minimalnatemperatura otoczenia nawysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem dorob6t | w czasie robot
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy technologiczne) Za0eszCzenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] ""9@[%] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0+5,0




Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W migjscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywane warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech migjscach (w osi i
przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagi.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzidla sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowag¢
0 dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen |nzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonane) warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsy,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowe (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocenawizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowe
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki



tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na migjscu budowy zajmuje sie Inzynier
w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonang z nigl warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé | zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
| @ do kazde] warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢é mnigjszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnigja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktore niekorzysc¢
przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczal ne odchy?ki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowe przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe)). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltows.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonaneg) warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu
na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci
podane w tablicy 16.



W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnig i srednigl wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjac¢ za podstawg caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co ngimnigj jedna dzienna dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczane odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslong powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchniawigkszaniz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilosé wigksza niz 50 kg/m? =

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
| ¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opéznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gorng warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do taczng grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggeszczenie wykonang) warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
dangj wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne
kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomychSpadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podituzna i poprzecznaPomiary rownosci podtuznel nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego
ocenianego pasa ruchu.Do oceny rownosci podtuznej warstwy scieralngl nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwigjaca obliczanie wskaznika rownosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie
dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczal ne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuzne warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingow nalezy

stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe i klina lub metody rownowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu

w potowie diugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona

przez wartos¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci

rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy

G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury

jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym sladzie kota.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika rownosci podtuzne IRl warstwy scieralngl wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystany sprzet umozliwiajacy rejestracie,

z btegdem pomiaru nie wigkszym niz 1,0mm, profilu podtuznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych

Sig w przedziale od 05,0m do 50m. Wartosci IRI oblicza sig nie rzadzig jak 50m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest



okreslana przez wartos¢ wskaznika, ktorych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego
odcinka nawierzchni. Wartos¢ wskaznika, wyrazonaw mm/m okresla tabela

) : Rodzg) warstwy 50% 80% 100%
Iérlt;ag? Element nawierzchni konsirukcyjnej
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, - <12 <20 <33
GP wlaczaniai wylaczania Sclerdna
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza , . <12 <28 <4,03
scieralna
Pasy: ruchu zasadnicze, dodatkowe, <28 < 39 <49
Gz wlaczaniai wylaczania, postojowe, scieralna
jezdnie tacznic,

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcgj niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma wartosci
srednich E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI) +D nie powinna przekracza¢ wartosci odpowiednigl dla 80%
ditugosci badanego odcinka nawierzchni. ,, Diugos¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna przekraczaé
1000m. W migjscach ktorych pomiar metoda profilometryczna nie jest mozliwy nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu
taty 4m i klinawg BN-6878931-04. Wartos¢ odchylen rownosci podtuznej i poprzeczng w.g. Rozporzadzenia
Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43 z dnia 14maja 1999r.

Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskigj w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie,
Dz.U. Nr 43 z dnia 14maja 1999r.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy scieralngl nawierzchni drég
klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w
kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nierzadzigj niz co 10 m. Wymagana
réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkodw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzeczne) warstwy scieralng nawierzchni
drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy $cieralngl wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnaosci poprzeczne
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wlaczaniai wytaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
Gz i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i
drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe).Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nierzadzig niz co 50 m na
nawierzchni zwilzangj woda w ilosci 0,5 I/m? awynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosé przy 100%
poslizgu opony testowe o rozmiarze 185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wsp6tczynnik tarcia przyjmuje sig¢ roznicg wartosci srednigl E(u) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m.
Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkow
nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 kmvh (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz



0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni
wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmnigjszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mnigjsze niz
podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do
skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci
pomiarowe 30 knm/h.

Tablica19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarciawymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasadrogi Element nawierzchni przy predkosci zablokowane)
opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A,S — — . -

Pasy: wiaczaniai wytaczania, jezdnie tacznic - 044 i
GP, G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza ~ 036 i

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rozni¢ od szerokosci
projektowane o wigcq niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podituzng i krawgdziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja 1 cm, przy czym co najmnigj 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwnei zwiazane, wykonane w linii
proste, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformagji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralng z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy scieralngj z betonu asfaltowego (AC) obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,



- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjne,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawgdzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozeniei zagegszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rodiczenia robot tymeczasowych i prac towar zyszqcych
Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza ST obgjmuje:
- roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ae nie sa przekazywane
Zamawigjacemu i sa usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatdw wystepujacych w ninigjszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkdw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminol ogia uproszczonego
opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
Ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci narozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie Qggstosci
nasypows i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§é¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§é 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg§¢ 8: Oznaczanie

polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw



20.

21
22

23.

24,

25,
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42

43.

45,

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
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PN-EN 13587

atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stoneczngl metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia— Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i |episzcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek minerano-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
cieptai powietrza— Cze¢s¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe metoda hydrostatyczna
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanielepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulgji asfaltowych
lepkosci omierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulgji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1. Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda FRierscieniai Kuli

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczbabitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci



54. PN-EN 13588 Asdfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda

testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagi

58. PN-EN 13808 Asfaty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsi
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D-07.00.00 OZNAK OWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.02.11 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne(ST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy zlecany przy zlecaniu i
realizacji robGt wymienionych w pkt.1.1 ST D-M-00.00.00. , Wymagania ogolne”.

1.3.Zakres robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa w postaci

znakow ostrzegawczych, nakazu zakazu i informacyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczey.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni. ktorego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z réznych materiatéw (stali aluminum. tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢
wykonane jako malowane lub oklgjane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4..4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonany jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik wspornik itp.. na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z e ementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby,
zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesigcy od daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesiace
od daty produkgji

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi W ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne" pktl.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt



Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania _ogolne" pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogblne wymagania dotyczace materiatdw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwaniai sktadowania podano w ST D-M-00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego na ktory nie ma norm , musi posiadac
aprobatg techniczna wydana przez uprawniona jednostke . Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakdw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonane jako:

0 prefabrykaty betonowe,

0 z betonu wykonywanego "na mokro”

0 z betonu zbrojonego,

0 innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien posiada¢ wymagania
PN-B-06250[1].

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST
Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub z katownikéw wzglednieinnych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez | nspektora.

Wymiary i ngjwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219 [9]

Srednica zewngtrzna | Grubosé scianki mm| Masal m.1kg/m

Dopuszczal ne odchyiki
Srednicy Grubosé¢
zewngtrznej scianki

mm

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 . +125% +15%

70,0 od 2,9 do 16,00 0d 4.80do 21,3




2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiomPN-H-74219 [9]PN-H-74220 [0] .

Powierzchnia zewnetrzna i wewngetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé
zwalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sa nieznaczne nierwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania
mieszczace si¢ W granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadie do osi rur . Pozadane jest aby rury byty dostarczone
o diugosciach:

doktadnych zgodnych z zamowieniem ; z dopuszczalna odchytka +10mm.

wielokrotnych w stosunku do zaméwieniowych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem 5mm na
kazde ciecie i dopuszczalna odchytka na catej dtugosci wielokrotng , jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prze normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07; PN-H84018[12]; PN-H-84019[13]; PN-H-84030-02[16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjng cynkowe na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku czystosci nie mnigiszg niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02[25].
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze, lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna gruboé¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narasonej na dzislanie korozji atmosferycznej weding

EN-89/1076-02 [25]
Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki przemarzania
atmosfery trwatos¢ w latac
Wedtug PN-H-04651[8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160M 200M
M -powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres
trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwosci techniczne konstrukgji
wsporczeg lub dementdw mocujacych oraz trwatosé zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczgl dla znakdéw drogowych bramowych i wysiegnikowych  gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczey.

2.5. Tarczaznaku

2.5.1 Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposdb
wykonczenia znaku, musza wykazywa¢ petna odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury
wpltywy atmosferyczne i wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywanie chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczna)- przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.



Projektuje si¢ ustawi¢ znaki z grupy ,,znakéw duzych” o wymiarach tarczy:
-znaki ostrzegawcze -znaki nakazu i zakazu -znaki informacyjne

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowey

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklgenie tarczy znaku materiatem
odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijgjace powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w aprobacie techniczngj.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy  soba
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gtadkie bez peknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywaniei sktadowanie materiatow.

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. .

Kruszywo do betonu nalezy przechowywat¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktadaé na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ""Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych np. 0,25 n’,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikw na wodg,

- sprzgtu spawalniczego itp.



4 TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 "'Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2 Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég
Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08[27]. Transport Kruszywa powinien
odbywa¢ si¢ zgodnie z PN-B-06712[3]. Prefabrykaty betonowe-do zamocowania konstrukcji wsporczych
znakow, powinny by¢ przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami . Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne
Transport znakow konstrukcji wsporcze i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp) powinien si¢ odbywaé
srodkami transportu w sposdb uniemozliwigjacy ich przesuwanie w czasie transportu i uszkadzanie.

5WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Og0lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ""'Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz - oraz odlegtos¢ od krawegdzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postojul.
- wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.
Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robo6t istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.
Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

5.2..1. Poziom gornegj powierzchni fundamentu

Przy zamontowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza pasa dzielacego itp. 1ub
byta nad t¢ powierzchnig¢ wyniesiona nie wigcg niz 0,03mW przypadku konstrukcji wsporczych
zngjdujacych sie poza korona drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu niewigcej niz 0 0,15m.

5.2.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie¢ stosowania pokryé konstrukcji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi
przepisami , wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.3. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporcze w sposdb uniemozliwiajacy je
przesuniecie lub obrét. Materiat i sposdb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwiaé , przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji
przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sie
stosowanie elementow ztaczonych o konstrukcji uniemozliwiajace lub znacznie utrudniajacej ich
roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé petna integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci —zaden z segmentow lub elementow tarczy nie moze sie
od nig odtaczy¢ w sposdb powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.
Nie dopuszcza sie zamontowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.



5.4. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapetniajacy petna czytelnosé
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym
wplywy zewngtrzne dziatajace na znak , nie moga powodowaé znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne’ pkt 6.

6.1.1Kontrolaw czasie wykonywania jakosci robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:

- zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow).

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i5

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.
- poprawnos¢ ustawienie stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. W przypadku
wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. ""'Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) -szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne’ pkt 8.

Raoboty uzngje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obegmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej



10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

[1] PN-B-06250
[2] PN-B-06251
[3] PN-B-06712
[4] PN-B-19701

[5] PN-B-23010
[6] PN-B-32250
[7] PN-E-06314
[8] PN-H-04651

[9] PN-H-74219
[10]PN-H- 74220

[11] PN-H-82200
[12] PN-H-84018

[13] PN-H-84019

[14] PN-H-84020

Beton zwykty

Raoboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podwyzszong wytrzymatosci. Gatunki

Stal niskostopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niskostopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

[15] PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania . Stal narury. Gatunki

[16] PN-H-84030-02

[24] PN-S-02205

[25] BN-89/1076-02

Stal stopowa konstrukcyjna . Stal do nadweglania. Gatunki
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

[27] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



D-10.00.00. INNE ROBOTY )
D-10.01.05. A. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN
PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszg ogdlng specyfikacji techniczngl (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiagzanych z wykonaniem regulacji pionowsej studzienki kanalizacyjne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne’.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszegj specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiagzanych z wykonaniem i
odbiorem:

- regulacji pionowej wiazéw kanatowych

- regulacji pionowej zaworow wodociagowych

- regulacji pionowsj studzienek telekomunikacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1 Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2 Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich
konserwac;i [ przewietrzania.

1.4.3 Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka sciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowe lub ogdlnosptawne.
14,4 Wiaz studzienki - eement zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5 Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sie od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.5 Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe
przedostaja

Si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
» Wymagania ogdlne’ [1] pkt 2.



2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzong studzienki kanalizacyjne
Do przypowierzchniowe naprawy uszkodzone studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢
do ponownego whbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom:
- ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 ninigjszej specyfikacji, w przypadku materiatow potrzebnych
do utozenia nowe nawierzchni.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowe uszkodzong studzienki kanalizacyjne

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- pily tarczowsj,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjng,

- gprzetu pomacniczego (szczotka, topata, szablonitp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w:
a) ST D-03.02.01[2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 ninigjszgj specyfikacji, w przypadku materiatdw wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegaj ace napr awie
Uszkodzeni e studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica poziomoéw pomiedzy:
- kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy scieralng nawierzchni wynosi powyzeg 1,5
cm,
- wiazem studzienki a gérna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania napr awy
Wykonanie naprawy polegajacej naregulacji pionowej studzienki, obgmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajace naprawie,
2. wykonanie naprawy



- naprawe uszkodzong studzienki,
- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstegpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych eementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obgmowaé caty obszar uszkodzone
nawierzchni wokot zapadnigte) studzienki. Powierzchni tegf nalezy nada¢ ksztatt prostokatng figury
geometrycznej. Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie napr awy uszkodzongj studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej

naprawy uszkodzoneg studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obgmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, witazu, kratki sciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzong nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowsy,
betonowey) -
z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy
pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzong gorng czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod
studzienka, kregdw podporowychitp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
mig sce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istnigjacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gorngj czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wiazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gorngj cze¢sci komina wiazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zaggszczenie mieszanki betonowe klasy co nagimnig B20,
wedtug wymiarow dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielacego itp.), atakze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowe z wykorzystaniem istnigjacych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu

studzienki, kanatéw, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy

okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczng.

5.6 Utozenie nowe nawier zchni

Nowa nawierzchnie, wokét naprawiong studzienki, nalezy wykonat¢ w sposéb identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbidrki, nadajacy sie
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany material powinien by¢ jak najbardzigl zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegblna uwage na poprawne je zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych
lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjace, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy
scieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:



a) ST D-04.01.01, 04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddéw,

b) ST D-04.04.00, 04.04.03 [4], dla podbuddéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) ST D-04.05.00, 04.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) ST D-04.06.01[6], dla podbudéw z chudego betonu,

€) ST D-05.03.01a[7], dla nawierzchni z kostki kamienne,

f) ST D-05.03.02a[8], dla nawierzchni klinkierowsy,

g) ST D-05.03.03a[9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

J) ST D-05.03.23b[12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowsj,

k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom ST D-08.01.01, 02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnaosci,
ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badaniaw czasie robot
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarGw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw gaquastﬁotllwow Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczone . . .
do wykonanianaprawy lraz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja
2 Roboty rozbidrkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia i N
decyzja 0 sposobie naprawy lraz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocenaciagta | Wg pktu 5.5
5 Utozeni e nawierzchni Ocenaciagta | Wg pktu 5.6
L Lo Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
6 Et(;lcozzwle_ r?takj/\(/jizrezlﬁni w siosunku  do lraz ponizej, wiaz studzienki - w
dacq poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewngtrzny wykonang naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

poprawnos¢ profilu  podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacg nawierzchni

i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.



7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiar u robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonane) naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Raoboty uzngje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezdi
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty rozbidrkowe,

naprawa studzienki.

Odbidr tych robdét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
[1] oraz ninigjszeg ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] , Wymagania ogolne’
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cena wykonania regulacji pionowsej studzienki obgmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie naprawy studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ninigjszej specyfikacji techniczne,

- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. | D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. | D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. | D-04.01.01,04.03.01 |Dolnewarstwy podbudow oraz oczyszczeniei skropienie

4. | D-04.04.00, 04.04.03 | Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. | D-04.05.00, 04.05.04 |Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. |D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. | D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. | D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. | D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. | D-08.01.01, 02 Krawezniki

14. | D- 03.04.01 Studnie Chtonne

15. | D-08.05.00 Scieki

16. | D-06.04.01 Rowy (w przypadku rob6t remontowych i utrzymaniowych)

17. | D-02.00.00 Roboty Ziemne

18. | D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi




