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D-00.00 .00WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczngl Wykonaniai Odbioru Robét Budowlanych
Przedmiotem niniejszgl Specyfikacji Techniczngl Wykonaniai Odbioru Robdt Budowlanych sg wymagania
ogdlne dotyczace wykonaniarobdt drogowych w ramach:
REMONTU DROGI WEWNETRZNEJ ZLOKALIZOWANEJ NA DZIALCE EWIDENCYJINEJNR
20 W M. PIASKI BRZOSTOWSKIE GMINA CMIELOW | PRZEBUDOWY DROGI
WEWNETRZN EJ ZLOKALIZOWANEJ NA DZIALCE EWIDENCYJINEJNR 822 W M.
BRZOSTOWA GMINA CMIELOW:
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe realizacji robét na drogach gminnych.
1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji obgimuja wymagania ogdlne, wspdlne dlarobét objetych
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegdlnych asortymentdw robét drogowych i
mostowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenianalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) abo jego czgs¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3.Dtugos¢ mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z
nadsypka - odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzonaw osi jezdni drogowe.
1.4.4.Droga - wydzidony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.45.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni ¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.6.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robdt, przekazywania polecen i inng korespondencji techniczngj pomiedzy Inspektorem Nadzoru/ Kierownikiem
projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7.Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.
1.4.8.Inspektor Nadzoru — osoba wymienionaw danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawigj acego, o ktérg
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedziana za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.
1.4.9.3ezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowaniaw jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.Koronadrogi - jezdnia (jezdni€) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoj u i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13.Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czgs¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrgj niosacy dla przeniesieniaruchu pojazdéw [ub pieszych.
1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczonakorona drogi i skarpami rowow.
1.4.15.Koryto - dement uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16.Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Ingpektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikdw. Wpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiaj acego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z ocena jakosci materiatdw oraz robdt.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowsj i ruchu pieszego.
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1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przemowaniai rozktadania obciazen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dlaruchu.

Wargtwa $cieralna - gorna warswa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw
atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowse.

Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istnigjace
nawierzchni.

Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczg i podbudowy pomocnicze.

Podbudowa zasadnicza - gorna czeg$¢ podbudowy spetnigjaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ sig z jednej lub dwaoch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czgs¢ podbudowy spetnigiaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstweg
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérgl gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

Warstwa odcingjaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacel powyze.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajace sie do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostatl okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robét budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obeimowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukgji
nawierzchni.

1.4.27.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy [ub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.

1.4.28.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w
formie pisemng, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem .

1.4.31.Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju pod tuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyk tad
droga, kolg, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robat.

1.4.36.Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sig z petng sciany, stupdw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie redlizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpi¢tos¢ teoretyczna - odlegtosé migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.



1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ migdzy zewngtrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtg do osi podituzne, obeimuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjna ustroju
ni0sacego.

1.4.40.Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikdéw mierzona w swietle poreczy mostowych z wyltaczeniem konstrukcji przy jezdni
dotem oddzielgjaceg ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.8lepy kosztorys - wykaz robGt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolgjnosci technologiczng ich
wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawigjacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne migjsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.43.Tundl - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dlia zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolgjowa lub inna droga dla bezkolizyjnego zapewnienia k omunikagji
drogowsj i ruchu pieszego.
1.4.45.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolna do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli
drogowsj lub jg elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci naterenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz zaich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.1. Przekazanieterenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj ¢ i wsp6trzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperow.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé robét z ST

ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowi a czgsé
umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdw obowi azuje kolgjnosé ich waznosci
wymienionaw ,, Kontraktowych warunkach ogdlnych” (, Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywat bteddw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi ¢ Inspektora Nadzoru, ktdry podejmie decyzj ¢ o wprowadzeniu odpowiednich
Zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 waznigjsze od wymiardw okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa ST.

Dane okreslonew ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatdw i elementéw budowli musza wykazywaé zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, arozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa [ub ST i wplynieto
na niezadowal ajaca jakos¢ e ementu budowli, to takie materiaty zostana zastapioneinnymi, a el ementy budowli
rozebranei wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie ter enu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymaniaruchu publicznego oraz utrzymaniaistnigjacych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnieniaitp.) naterenie budowy,
w okresie trwaniarealizacji kontraktu, az do zakonczeniai odbioru ostatecznego robét.



b)

a)

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczeniarob6t w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien by¢é na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizagji ruchu,
wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywaniarobét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaj ace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dlaktdrych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczaj ace beda akceptowane przez Ingpektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptaciei przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowsa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawtca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwaniarealizacji kontraktu az do
zakonczeniai odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbgdne do ochrony
robét, wygody spotecznosci i innych.

W migscach przylegajacych do drég otwartych dlaruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracuj acych przy realizacji robdt,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odr¢bnej zaptaciei przyjmuje sig, ze jest wiaczony w ceng
kontraktowsa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania r ob6t

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowat w czasie prowadzeniarobdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczaniarob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osdb lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na
lokalizacje baz, warsztatdw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
Zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozar owa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawvny sprzet
przeciwpozarowy, naterenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopal ne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osbb trzecich.

Wykonawtca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.



1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dla otoczeniatylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technol ogicznych wbudowania.
Jezeli wymagaj g tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzyci e tych materiatéw od
wiasciwych organdw administracji panstwowey.

Jezeli Wykonawcea uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, aich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj acy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publiczng i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kableitp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informagji dostarczonych mu przez Zamawiaj acego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalagji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowi azany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dlawszelkiego rodzaju
robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozeniaingalacji i urzadzen podziemnych naterenie budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i whadze [okalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzeniatych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspbtpracowat dostarczajac wszelkig pomocy potrzebne przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzeniainstalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiaj acego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inspektor
Nadzoru ani Zamawigjacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, oile nie beda one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stasowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskdéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenianai z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwoleniai
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie begdzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Ingpektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetnigjace tych warunkow zostaty usunicte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe
nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczacych bezpieczenstwai higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowi azek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dlaochrony zyciai zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwi azane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptaciei sa uwzglednione w cenie kontraktowey.

1.5.11. Ochronai utrzymanierobét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone rob6t i zawszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki spasob, aby budowla drogowa lub jg elementy byly w zadowal ajacym stanie przez caty czas, do momentu
odbi oru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pdznig niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwiazane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowi en podczas prowadzeniarobdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposdb ciagly bedzie informowaé
Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obciazeniai wydatki wynikte z lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyj atkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu
lub specyfikacji dostarczong przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rdwnowaznos$¢ norm i zbiordw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniac maja
materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczegj. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub
regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzeniai pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru. Réznice pomigdzy powotanymi normami aich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawcg i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu
geol ogicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé Zamawiaj acego.
Wykonawca zobowi azany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli
w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru
po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonaniarobét i/lub wysokosé kwoty,
o ktora nalezy zwiegkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co ngimnig natrzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczeg6towe informacje dotyczace
proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jak réwniez odpowiednie
$wiadectwa badan 1aboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédtauzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédtaw sposob ciagty spetnigja wymagania ST w czasie realizacji robat.

2.2. Pozyskiwanie materiaZow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet migiscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj ¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobyciai selekcji, uwzglednigjac aktualne
decyzje 0 ekspl oatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowsy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrddet migjscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okaza Si¢ potrzebne
w zwiazku z dostarczeniem materiatdw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i migjsc pozyskania materiatw migjscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robdt.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykop6w naterenie budowy lub z innych migsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy [ub
wskazan Inspektora Nadzoru.



Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska nato pisemna zgode Inspektora Nadzoru.Eksploatacja
zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowi azujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiay nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy i ztozonew
migjscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robaét, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane mat erialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac Sig z jego nie przyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiafow

Jesli ST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co ngjmnigj 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi nawykonanie badan wymaganych przez
Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdznigj zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materia/ow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru. Migjsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
migjscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w migscach zorganizowanych przez
Wykonawcg i zaakceptowanych przez Ingpektora Nadzoru.

2.6. Inspekcja wytworni materiafow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobieranew celu
sprawdzeniaich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslong partii
materiatdw pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcjg wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:
Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniona wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzaniainspekdi,
Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robdt,
Jezeli produkcja odbywa si¢ w migjscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia ingpekcji i badan w tych migjscach.

3. sprzet

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego orzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wptywu najakosé wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczbai wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy [ub wynajety do wykonaniarobét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy |nspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzaj acych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowaniai badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca begdzie konserwowaé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzgt niesprawny.

Jezeli ST przewiduja mozliwosé wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj ¢ przed uzyciem sprzetu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ p6znig zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzeniai narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostana
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.



4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robGt zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i
wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég nakoszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedziany za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz zajako §¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych rob6t, zaich zgodnosé¢ z wymaganiami ST, projektem organizacji robdt opracowanym
przez Wykonawcg oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.Wykonawca jest odpowiedzialny za sosowane metody
wykonywania robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi przekazanymi na pismie przez Inspektora
Nadzoru.Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostana, usuniete przez
Wykonawcg nawtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia
wysokaosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci zaich doktadnosé.Decyzje
Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i €lementdw robdt beda oparte nawymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, w ST, atakze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkdji i
przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace
na rozwazana kwesti¢.Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawcg w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozba zatrzymaniarob6t. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. Kontrolajakosci robot

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robaét,
mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowsa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czgs¢ ogdlng opisujaca:
organizacje wykonaniarobot, w tym terminy i sposob prowadzeniarobét,
organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
sposob zapewnienia bhp.,
wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
wykaz os6b odpowiedzialnych zajakos¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
system (sposb i procedure) proponowane kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robdt,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci ¢ prowadzenie badan),
sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan |aboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informagji Inspektorowi Nadzoru;
b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dlia kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowaniai urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
sposdb zabezpieczeniai ochrony tadunkdw przed utrata ich whasciwosci w czasie transportu,
sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacjai sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw
robét,



Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadaj acymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakosé
robGt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wiaczajac persond, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do
pobi erania probek i badan materiatow oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalaj acy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniagjaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robGt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzeniai sprzgt badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych
procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekdji.

Inspektor Nadzoru bgdzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedoci agnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigciaw pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakosé tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu préobek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio
opisanei oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasng woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawigj acy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badaniai pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obeimuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, migjscu i
terminie pomiaru lub badania Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi smie ich wyniki do
akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badar

Wykonawca bedzie przekazywac |nspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
poznig jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnieniajakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez I nspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w migscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
migdzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robGt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéw witasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.



Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru oprze
si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robdt z ST. Moze rowniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostana przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polska Norma lub

aprobata techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskigg Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja okreslona w pkt 1

i ktére spetnigja wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do rob6t
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetnigja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Ksigzka obmiaréw

Ksiazka obmiar6w stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z € ementow
robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do ksiazki obmiarw.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodniong w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie narealizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentow budowy

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidziang prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgl adu na zyczenie
Zamawi ajacego.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodniez ST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmnigj na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.



Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indzig w
ST nie zwania Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostana poprawione wg
instrukgji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslaniailosci robét i materia/ow

Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi begda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiows.

Jesli ST wiasciwe dla danych robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m? jako diugosé
pomnozona przez sredni przekrg.

[1osci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach Iub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzqdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Urzadzeniai sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzeniate lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwaniarobdt.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi  szkicami
umieszczonymi na karcie ksiazki obmiarow. W razie braku migisca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiardw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. odbi6r robot

8.1. Rodzaje odbior éw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi czesciowemu,
odbiorowi ostatecznemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbi6r robdt zanikajgcych i ulegajqcych zakryciu

Odhi6r robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega nafinalng ocenieilosci i jakosci wykonywanych robdt,
ktore w dal szym procesi e redlizacji ulegna zakryciu.

Odbidr rob6t zanikgjacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwigacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ dang czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca  Inspektorowi Nadzoru. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie poznig jednak niz w ciagu 3 dni od daty powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawiergjacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z ST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odhidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci rob6t. Odbioru czgsciowego rob6t
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzorul.

8.4. Odbidr ogtateczny robdt
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
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Odhidr ostateczny polega nafinalngl ocenie rzeczywistego wykonaniarob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczeniarobét i przyjecia dokumentéw, o ktdrych mowaw punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiaj acego w obecnosci | nspektora Nadzoru
i Wykonawcy. Komisja odbi erajacaroboty dokonaich oceny jakosciowe na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualngl oraz zgodnosci wykonaniarobGt z ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét
zanikgjacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonaniarobGt uzupetnigjacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych [ub robét uzupetnigjacych w warstwie
scieralng lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jakosé¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymagang ST z uwzgl ednieniem tolerangji i nie mawig¢kszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomnieszona wartosé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbior u ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiaj acego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawtca jest zobowi azany przygotowac nastepujace dokumenty:
recepty i ustaleniatechnologiczne,
ksiazki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST.
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,
opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentdw odbi oru, wykonanych zgodnie z ST,

W przypadku, gdy wg komigji, roboty pod wzgl ¢dem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbi oru ostatecznego, komisjaw porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robGt.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiaj acego.

Termin wykonaniarobdt poprawkowych i rob6t uzupetnigjacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odhidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizuang obiektu z uwzgl ednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalona dla
dang pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymaganiai badania sktadajace si¢ najg wykonanie, okreslone dlatej roboty w ST.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt beda obejmowac:
robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartos¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu nateren
budowy,
wartos¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowi azujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.



9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obgimuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu I nspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian
i uzgodnien wynikajacych z postepu robat,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowaniai oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obgimuje:
(8) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przeazddw i organizacji ruchu obgimuje:
(&) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. przepisy zwiazane

1. Ustawaz dnia7lipcal994r. - Prawo budowlane (tekst jednolity z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016 z pdznigszymi
Zmianami).

2. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych ( tekst jednolity z 2004 r. Dz. U. Nr 204, poz. 2086
z péznigiszymi zmianami).



D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE )
D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORI|I

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszgl Specyfikacji Techniczng sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
Ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiagjace i majace
na celu wykonanie:

wykopow polegajacych na korytowaniu pod konstrukcje nawierzchni,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od

srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich nai w korpusie drogowym.

1.4.2. Wysokos¢ nasypu lub glebokosé¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzgdne rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktorego giebokos¢ jest mnigiszaniz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gigbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.45. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
Ziemnych jednak w obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.7. Dokop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.8. Odklad — migjsce wbudowania lub sktadowania(odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z
trasa drogowa.

1.4.9. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do gtebokosci przemarzania, nie mnigj jednak niz do gitebokosci 1 m od zaprojektowane
powierzchni robét ziemnych.

1.4.10. Podtoze budowli ziemngj (wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponize spodu budowli, w
ktore) wiasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacjg budowli.

1.4.11. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztaicie i
nachyleniu dostosowanym do wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
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1.4.12. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca gruntu, okreslona wg wzoru:
Is=rd/rds
w ktorym:
rd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m®),
rds. - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalngj, okreslona w normalne probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/n).

1.4.13. Wskaznik roéznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntOw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U =d60/d10
w ktorym:
d60 - srednica oczek Sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - $rednica oczek Sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
» Wymaganiach Zamawiajacego”.

1.4.14. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi duza wytrzymatoscia oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993, PN-EN-963:1999

Geosyntetyki obejmuja: geowtdkniny, geosiatki, , geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robGt oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa , ST i poleceniami Inzyniera.

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ,, Wymaganiach Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne zasady wykor zystania gr untow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢é wywiezione przez
Wykonawceg na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw moga by¢:

przydatne bez zastrzezen,
przydatne z zastrzezeniami.

Akceptacja nastepuje na biezaco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych wymaganych norma PN-B-02205.

W przypadku stosowania materiatow o ograniczong przydatnosci Wykonawca ma obowiazek
uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i dopuszczonych migjsc wbudowania
tych materiatdw.

2.2. Grunty i materialy przydatne bez zastr zezen
Grunty i materiaty przydatne bez zastrzezen obejmuja:

rozdrobnione skaty i materiaty, gruboziarniste, twardei sredniotwarde,

Zwiry i pospéiki,

piaski grube, sredniei drobne, naturalnei famane,

zuzle wielkopiecowe i inne zuzle metalurgiczne ze starych hatd (nierozpadowe),
drobnoziarniste lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu. W przypadku zuzli nalezy
skontrolowac ich odpornos¢ na rozpad zelazawy wg PN-B-06714/39 oraz krzemianowy wg PN-B-
06714-37. Odpornos¢ powinna by¢ catkowita.
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2.3. Grunty i materialy przydatne z zastr zezeniami
Grunty i materialy niewymienione w p.2.2. moga by¢ przydatne do wykonania nasypéw pod
warunkiem uwzglednienia ograniczen dotyczacych ich wykorzystania, okreslonych w Tablicy 2
normy PN-S-02205. Ograniczenia dotycza:

wiasciwosci gruntow i materiatow,

technologii wbudowania,

strefy korpusu, do ktérej dopuszcza sie grunt lub materiat,

warunkéw wodnych w podtozu warstwy wykonane z gruntu lub materiatu.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur
i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykow
powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢
aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez
w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego
sprzgtu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzgtu mogacego
spowodowa¢ uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu(materiatu), jego objetosci, technologii odspajaniai zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zarGwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Wykonawca powinien zadbac¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wykonanie wykopow

Zasady ogolne
Wykopy nalezy wykonywaé¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w
ninigjszej ST.
Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie
prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidtowego uksztaitowania skarp
wykopu, ich podci¢cia lub innych odstepstw od dokumentacji obciaza Wykonawce rob6t ziemnych.
Odspoone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy
nasypu sa dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w migjscu wbudowania zapewniono prace sprzetu
gwarantujacego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i specyfikacji
technicznych. O ile Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntow nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac go do gigbokosci okoto 0,5 m powyze
projektowanych rzednych robét ziemnych.

Odwodnienie wykopow
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Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia sig
niwelety. W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki umozliwigjace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mnigjszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw koleinosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania
innych rob6t na spethienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie
postepu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadnigjacych ujetych w
Dokumentacji Projektowe, Wykonawca powinien, wykona¢ na czas prowadzenia rob6t urzadzenia,
ktore umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu(nadktadu)
powyze rzednych robdt ziemnych jest mnigisza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn pracujacych.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli podano w ,, Wymaganiach Zamawiajacego”.
W czasie robGt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w
zakresie | z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i
wymaganych ninigjsza ST i PZJ.

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania rob6t nalezy wpisywa¢ do:
Dziennika Budowy, protokotéw odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwroci¢ na:
odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie) — min. 2 razy na 50 mb,

6.3. Sprawdzenie wykonania nasypow

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic¢
Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty techniczng i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami, ktore bedzie oddziela¢
lub wzmacnia¢ przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektows.

6.5. Dokladnos¢ wykonania robot
Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie i nasypie od osi projektowang nie moze by¢
wigksze niz 10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ +1i -3 cm.
Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze rozni¢ sig od szerokosci projektowane o wigce)
niz 10 cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.
Pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigce niz 10% jego
wartosci, wyrazong tangensem kata. Maksymalna gtgbokos¢ lokalnych wklesnig¢ na powierzchni
skarp nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy
usuna¢ kamienie wieksze niz 80 mm.
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7.OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa rob6t zwiazanych z robotami ziemnymi jest 1 m® wykopu lub nasypu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

Ogolne zasady obmiaru podano w ,, Wymaganiach Zamawiajacego”.

8. ODBIOR ROBOT

Raboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki
badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacel kontroli jakosci robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platnos¢ za 1 m® nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robGt w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowe wykopu obejmuje:
prace pomiarowe,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub na odktad,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
rekultywacj¢ terenu,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-S02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drdg.
3. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.
. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzia/ i opis gruntow.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierngj.
. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
9.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do ce éw drogowych i lotniskowych.
11.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntul.
12.BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.
13.PN-1S010318:1993 Geotekstylia — Terminologia
14.PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

©~No® oA

15. Ingtrukcja badar: podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
16. Katal og typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pé/sztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
17. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwi e drogowym, 1BDiM, War szawa 2002.



D-04.01.02 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem ninigjszg specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

1.2. Specyfikacja techniczna (ST)

Ninigjsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” .

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigiszegl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
?  rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
?  koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
?  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzgt nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ pkt 4.
4.2. Transport materiafow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczgciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesnigjsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac sig ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesnig
przygotowane.



Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miegsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowaniei zageszczanie podfoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich
Zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istnigace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co nggmnig 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gigbokos¢ zaakceptowana przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gorng strefy korpusu,
w ilosci konieczng do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwg do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zaggszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalnawartos¢ s dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od cigzkiego
i bardzo cigzki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtornego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalng z
tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwiazanych z profilowaniem i zageszczeniem poditoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozeniefolii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
koleng warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.



Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny
koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 [ Szerokos¢ koryta 10razy nalkm
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m nakazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10razy nalkm
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy nalkm

- co 25 mw osi jezdni i najeg krawedziach dla autostrad
5 | Recdnewysokosciowe i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
o | Uksztattowanie osi w planie 7 | co25 mw os jezdni i najg krawedziach dia autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
. RN 2
gruntu podtoza rzadzig niz raz na600 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonat w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wigce)
niz+10 cmi -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4].

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego poditoza i rzgdnymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowang o wigcg niz £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiece niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢c wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne z tolerancja od -20% do + 10%.



6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego pod{oza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co namnig 10 cm,
wyrownanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonang
warstwy jest niedopuszczalne.

7.OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezdi wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

?  prace pomiarowei roboty przygotowawcze,

?  odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

?  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub
nasyp,

?  profilowanie dna koryta lub podtoza,

?  zaggszczenie,

?  utrzymanie koryta lub podtoza,

? przeprowadzenie pomiar6w | badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczng.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszej specyfikacji techniczng (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ninigjsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne” .

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigszg) specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiccg warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne”’ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiaZow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwaniai sktadowania, podano w ST D-04.04.00

» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych

i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiaZow

2.3.1. Uziarnienie kruszywaUziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢c wymagania okreslone w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”’
pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne’ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne’ pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwar zanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa nalezy wytwarzaé zgodnie z ustaleniami podanymi w ST  D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami
przy WP od 20 do 30% lub powyze 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takigy podbudowy
okresli ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].



5.4. Wbhudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢c wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne’ pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow kontrolnych w czasie rob6t podano w ST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne’ pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00
» Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.5.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne’
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonang i odebrang podbudowy z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne’
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,, Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne”’ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentual ng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozone mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczney,
utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 10.
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PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep

Przedmiot Specyfikacji Techniczng (ST)
Przedmiotem ninigjszg) Specyfikacji Techniczngj sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem warstwy wzmacnigjacel podtoze i podbudowy
zasadnicze) | pomocnicze z gruntu  stabilizowanego .

Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne’.

Zakresrobot objetych ST
Ustalenia zawarte w ninigjszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonanie warstwy wzmacnigjacg podtoze z gruntu stabilizowanego cementem R=2,5MPa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczongj mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wiasciwe)
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, aw razie
potrzeby rowniez dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, aw razie potrzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gr untowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczone
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Rob0t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami |nspektora nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne’.

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wg ninigjszych ST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5,
portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy
l.
Tablica 1. Wymagane wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-B-19701
Lp. Wiasciwosci Klasa cementu:



32,5

1 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnig niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnig niz: 32,5
3. Czaswiazania:
- poczatek wiazania, najpdznig po uptywie, h 1
- koniec wiazania, ngjpdznig po uptywie, h 12
4, Statos¢ objetosci, mm, nie wigeg niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Sktadowanie cementu musi odbywac si¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem,

Zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas
sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy. W przypadku dtuzszego

sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, jesli wykonane dodatkowo
badania |aboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.
Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty
odpowiadajace nastepujacym wymaganiom:

a) uziarnienie:

- ziarna przechodzace przez sito # 40mm 100 % wagowo

- ziarna przechodzace przez sito # 20mm > 85% wagowo

- ziarna przechodzace przez sito # 4mm > 50% wagowo

- Ziarna pozostajace na sicie # 2mm 2mnamnig 30 % (zalecany)

- ziarna przechodzace przez sito 0,075mm nie wigcg niz 15 % (zalecany)
- zawartos$¢ czastek < 0,002mm < 20 % wagowo

b) granica ptynnosci: 40 %

) wskaznik plastycznosci: <15%

d) odczyn pH: 5-8

€) zawartos¢ czesci organicznych <2%

f) zawartos¢ siarczanow < 1% (wg PN-B-06714-28)
g) wskaznik piaskowy 20-50 (zalecany)

h) wskaznik roznoziarnistosci > 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
[aboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 (tablica 2).

Grunty nie spetniajace ww. wymagan moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbuddw pomocniczych pod warunkiem uzycia specjanych maszyn,
umozliwigjacych ich rozdrobnieniei przemieszanie z cementem.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do piel egnacji wykonaneg
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan |aboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wodg pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jg przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu
poréwnania wynikow wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych



wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic potwierdza. przydatnosé
wody do stabilizacji gruntu lub stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace

aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg PN-S-96012 powinny spetnia¢ wymagania
okreslane w tablicy 2.

Tablica2. Wymaganiadla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

L.p. Wytrzymatosé na sciskanie
Rodzaj war stwy w konstrukcji nawier zchni prébek nasyconych woda (M Pa)
drogowej po 7 dniach po 28 dniach
1 Ulepszone poditoze marki Ry, = 1,5 MPa 0d 0,6 do 1,0 od 0,5do 1.5
2. Warstwa podbudowy marki Ry, = 2,5 MPa od1,0do 1,6 od 1.5do 2,5
3. Warstwa podbudowy marki Ry, = 5,0 MPa od 1,6 do 2,2 od 2,5do 5,0

2.7. Sktad mieszanki cementowo-gruntowel i cementowo-kr uszywowse

Zawartos¢ cementu nie moze przekracza¢ 8 % dla ulepszonego podtoza oraz 6 % dia
podbudowy pomocniczel (dlaKR 2).

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslong
wedtug normalng préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10 %, - 20 % j¢
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace spr zetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzgtu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- mieszarek jedno lub wie owirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami na miescu,
- mieszarek stacjonarnych,

- spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki przywieziongl na budowe,

- cigzkich szablonéw do profilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciw pylnei szczeliny o regulowang szerokosci
do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikbw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do rGwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
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zageszczania w migscach trudnodostepnych,
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Zaleca Sig transport
cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich.

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Zasady 0golne wykonywania Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne’.

Wykonawca przedstawi | nspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robdt,
uwzglednigjace warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy
wzmacniagjacej poditoze i podbudowy zasadniczej i pomacniczej z gruntu lub kruszywa
stahilizowanego cementem.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stahilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorol ogiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST
D.04.01.01, D.02.01.01i D.02.03.01.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,

lub w inny sposdb zaakceptowany przez I nspektora nadzoru

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu
podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaty one scisle linie
krawgdzi uktadang) warstwy wedtug Dokumentacji Projektowsej. Wysokosé prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja

5.4.1. Stabilizacja metoda mieszania na migscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegsciowych lub jednoprzesciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Przewiduje si¢ wykonanie stabilizacji na
wczesnig przygotowane warstwie piasku nawiezionego (na warstwie odsaczajacey).

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosc i w razie potrzeby ja zwigkszy¢

w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewnigjacych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda. mozna dodawa¢ do
gruntu dodatki ulepszajace, rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnos¢
naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jg wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie sucheg



pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslong) w recepcie laboratoryjnej, o ileich
uzycie jest przewidziane recepcie. Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie
ulepszonego gruntu w ilosci ustalong w recepcie laboratoryjng. Cement i dodatki ulepszajace
powinny by¢ dodawane przy

uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewnigjacy jednorodnos¢ na
okreslong gtgbokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po

zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczeg6lna uwage nalezy
zwréci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasdw o szerokosci od 30 do 40
cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jg
wilgotnos¢ jest mnigjsza od optymalng o wigce niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢

wody i mieszankg ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed

zageszczeniem nie moze réznic si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz + 10 %, - 20 % j¢
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrézniac i wyprofilowaé do
wymaganych w Dokumentacji Projektowe) rzednych oraz spadkow poprzecznych i

podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,

uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢
do zaggszczania warstwy.

5.4.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszar kach stacjonar nych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okresloneg) w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objgtosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, oile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ciagtego predkosé podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco
kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalng z tolerancja + 10 % i

- 20 % jg wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwaérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganeg grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiednig rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia rownos¢
warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢
do zaggszczania warstwy.

5.5. Grubosé war stwy

Grubos¢ wykonywanych warstw powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwaéch lub wigcej warstwach, to tylko ngjnize
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologu mieszania na miegjscul.
Wszystkie warstwy lezace wyzeg powinny by¢ wykonywane wediug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zageszczanie



Zaggszczone warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, (ew. zageszczarek mechanicznych) w
zestawie uzgodnionym z | nspektorem nadzoru.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczyna¢ si¢ od krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi si¢ w strong
0si jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno

rozpocza¢ si¢ od nizeg potozong krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, €zg$Ciowo
naktadajacymi sig, w strone wyzej potozoneg krawedzi. Pojawiagjace si¢ W czasie zageszczenia
zanizenia, ubytki, rozwarstwieniai podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez wymiang
mieszanki na petna gtgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zaggszczoney
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrojow poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania na migjscu, operacje zageszczaniai obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie péznigj niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zaggszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki
cementowo-gruntowej okreslonego wg PN-B-04481:1998 (BN-77/8931-12) metoda | lub |1 nie
mnigjszego od 100 % maksymal nego zageszczenia.

Specjalna uwagg nalezy poswigcCi¢ zaggszczeniu mieszanki w Sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie

nowej mieszanki o odpowiednim sktadziei ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane
na koszt Wykonawcy.

5.7. Utr zymywanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpng warstwy, powinna by¢ utrzymywana

w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora nadzoru wykonana
warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych ze niewtasciwego utrzymania wykonang warstwy obciaza
Wykonawce robdt.

Wykonawca jest rowniez zobowiazany do napraw wykonanegj warstwy uszkodzong wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, jak opady deszczu i $niegu, mrozu.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni [ub
zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez | nspektora nadzoru.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokos¢. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawegdz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozong i zaggszczonej mieszance, nalezy

niezwtocznie obcia¢ pianowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac koleny pas.

W podobny sposob nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek

roboczych. Od obcigcia pionowej krawegdzi w wykonaneg mieszance mozna odstapi¢ wtedy,

gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizgj potozong warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacel

wyzg powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co ngjmnigj 30 cm dla spoiny podiuzne i |

m dla spoiny poprzecznegy.

5.9. Pielegnacja war stwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy swiezy grunto-cement zabezpieczy¢ przed parowaniem
wody wedtug jednego z nastepujacych sposob:

a) skropienie warstwy emulgja asfaltowa lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do



1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate
techniczna, wydana przez uprawniona. jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich

uzycia przez I nspektora nadzoru,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez
okres co ngjmnig 7 dni.

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad o szerokosci co najmnigj 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

€) przykrycie warstwa piasku lub grubgj wtdkniny techniczng i utrzymywanieje w stanie
wilgotnym w czasie co ngjmnigj 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptac]i | nspektora.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wytacznie za
zgoda Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA KJAOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne’.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu
badan spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptagji.

6.3. Badaniaw czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar 6w
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy podbudowy

i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiard podczas wykonywania warstw podbudowy
Czestotliwosé badan

Maksymalna
Lp. Wyszczege nienie badan Minimalna liczba badan powier zchnia podbudowy
na dzienngj dzialce lub ulepszonego
roboczej podioSa przypadajaca na

jedno badanie [m2]

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub

kruszywa
2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem
3. Rozdrobnienie gruntu” 2 600

4, Jednorodnoscé i gigbokosé
wymieszania®
5. Zageszczenie warstwy

6. Grubos¢ podbudowy lub 3 400
ulepszonego podtoza
7. Wytrzymatos¢ nasciskanie 6 préobek 400
(71 28-dniowa)
8. Mrozoodpornosé przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
9. Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki przy kazdej zmianie
10. Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

11. Badanie wiasciwosci gruntu  lub dlakazdej partii i przy kazdej zmianierodzaju gruntu lub



kruszywa kruszyw

Y Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2 Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszanianamiejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.3. Wilgotnosé mieszania gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie
sktadu te) mieszanki, z tolerancja + 10 %, - 20 % jg wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmnigj rowny 80 % (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80 % gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glebokosé wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualng jednolitego
zabarwienia mieszanki. Glgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 mod
krawgdzi podbudowy czy ulepszonego podtoza. Gigbokos¢ wymieszania powinna by¢ taka,
aby grubos¢ warstwy po zaggszczeniu byta rowna projektowane.

6.3.6. Zageszczenie war stwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego
od 1,00, oznaczonego zgodnie z PN-B-04481 (BN-77/8931-12).

6.3.7. Grubosé war stwy podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jg zaggszczeniu w odlegtosci co najmnig)
0,5 m od krawgdzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sig¢ od projektowane) o wigcel niz £1cm.

6.3.8. Wytrzymalos¢ na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z migjsc wybranych losowo, w warstwie roztozong przed je
zageszczeniem w ilosci min. 6 sztuk. Nalezy je formowac i przechowywac¢ zgodnie z
PN-S-96012. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz nastgpne trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszel ST.

6.3.9. Mrozoodpor nosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek
poddawanym 14 cyklom zamrazania i odmrazania wedtug PN-S-96012 powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w p. 2.6 ninigjszgj ST (tablica 2).

6.3.10. Badanie cementu
Wiasciwosci cementu okreslone w ninigjszej ST nalezy bada¢ dla kazdej dostawy.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytr zymatosciowych war stw
podbudowy



6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar 6w

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 4.

Tablica4. Czestotliwos¢ i zakresy badan i pomiaréw wykonang warstwy podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiar dw Minimalna czestotliwosé badan i pomiar 6w

1 Szerokos¢ 10razy nal km
2. RoOwnos¢ podtuzna w sposdb ciagty planografem albo co 20 m tata
na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4.  Spadki poprzeczne’ 10 razy nalkm

5. Rzedne wysokosciowe co 100 m

6.  Uksztattowanie osi w planie”’

7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziegj niz raz na 2000 m2
podtoza

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowaniaosi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw poziomych.

6.4.2. Szer okos¢ war stwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigce niz

+ 10 cm, - 5 cm. Najezdniach bez krawgznikow szerokosé warstwy powinna by¢ wigksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmnigj 25 cm lub o wartos¢ wskazana w Dokumentacji
Projektowsy.

6.4.3. Rownos¢ war stwy podbudowy

Nierownosci podtuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowa tata. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki popr zeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja £ 0,5%

6.4.5. Rzedne wysokosciowe war stwy podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wykonang warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie os
Os warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
owigce niz £5 cm.

6.4.7. Grubosé war stwy podbudowy
Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowane o wigcej niz
+10 %, - 15 %.

6.4.8. Kontrola wygladu zewnetr znego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego warstw podbudowy nalezy wykonac przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez migjsc
porowatych, spekanych i tuszczacych si¢ Ztacza poprzeczne technologiczne powinny by¢
scisle zwigzanei rozne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami war stwy podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne



Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatg) warstwie podbudowy stwierdzi si¢, ze odchylenia

cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana

na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj

naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez | nspektora nadzoru.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowang o wigcg niz5cmi nie
zapewnia podparcia warstwom wyzgj lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢

podbudowe przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokosci pasaruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa gr ubos¢ war stwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona
naprawg przez zerwanie wykonanegj warstwy, usunigcie materiatu z rozbiorki i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytr zymatosé podbudowy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mnigjsza od dolnej granicy okreslongl w ST zalecasi¢
sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na probkach wycigtych z warstwy lub wykonanie badan
sprawdzajacych nosnos¢ metoda obciazen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku odpowiednieg
wytrzymatosci lub nosnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich
wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7.OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiar u Robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne’.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza o okreslonej
grubosci i nosnosci z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robdot
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Rodzaj e odbior 6w

Roboty zwiazane z wykonaniem podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory nastepuje na podstawie wyniki pomiarow i badan z biezacg kontroli materiatéw i robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania
ogdlne’.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Platnos¢ za 1 m2 wykonangj podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych cementem nalezy przyjmowac¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Robdt.

Cena jednostkowa obgmuje:

a) przy wytwarzaniu mieszanki na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,



- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

- dostarczenie i rozscielenie sktadnikoq zgodnie z receptura laboratoryjna

- wymieszanie gruntu rodzimego (nawiezionego) lub ulepszonego kruszywem ze
spoiwem w korycie drogi,

- zaggszczenie warstwy,

- pieegnacj¢ wykonang warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

b) przy wytwarzaniu mieszanki w mieszarkach stacjonarnych:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miejsce
wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebraniei odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzadzen pomocniczych,

- roztozeni e zagegszczenie mieszanki,

- pieegnacj¢ wykonang warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY Z WIAZANE

10.1. Nor my

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

6. PN-B.06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapni owego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zel azawego.
10. PN.B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles.

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betone i zapraw.

14. PN-C-84038 Wodoratlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntow wapnem do cel 6w
drogowych.

17. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stahilizowanego cementem.

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
lata.

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci



pucolanowej popiotdw lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntow stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi



D.04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. Wstep

1.4. Przedmiot Specyfikacji Techniczng (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem warstwy wzmacniajacej podtoze i podbudowy
zasadniczej | pomocniczej z gruntu stabilizowanego .

1.5. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogolne”.

1.6. Zakresrobot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonanie warstwy wzmachiajacej podtoze z gruntu stabilizowanego cementem R,=2,5M Pa

1.4. Okre&slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy
zageszczone mieszanki cementowo-gruntowey, ktora po osiagnigciu wiasciwej
wytrzymatosci na sciskanie, stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni drogowsy.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, aw razie
potrzeby réwniez dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i
stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i
wody, aw razie potrzeby dodatkow ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczonai stwardniataw wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementul.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczone
mieszanki cementowo-gruntowsj, na ktoregj uktadana jest warstwa podbudowy.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami |nspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow



Wymagania ogolne dotyczace materiatow podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

2.2. Cement

Do wykonania rob6t wg niniejszych ST nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5,
portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-B-19701. Wymagania dla cementu zestawiono

w tablicy |.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wedtug PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci

Klasa
cementu: 32,5

1 Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:

- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymatos¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnigj niz: 32,5
3. Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najpdznigj po uptywie, h 1
- koniec wiazania, najpozniej po uptywie, h 12
4, Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.

Sktadowanie cementu musi odbywat sie¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem,
Zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas
sktadowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy. W przypadku diuzszego
sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inspektora nadzoru tylko wtedy, jesli wykonane
dodatkowo badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robét.

2.3. Grunty

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikow badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012:1997.
Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac grunty

odpowiadajace nastgpujacym wymaganiom:

a) uziarnienie:

- Ziarna przechodzace przez sito # 40mm
- Ziarna przechodzace przez sito # 20mm
- ziarna przechodzace przez sito # 4mm

- Ziarna pozoggace nasicie # 2mm

- Ziarna przechodzace przez sito 0,075mm
- zawartos¢ czastek < 0,002mm

b) granica ptynnosci:

¢) wskaznik plastycznosci:

d) odczyn pH:

€) zawartos¢ czesci organicznych
f) zawartos¢ siarczandéw

g) wskaznik piaskowy

h) wskaznik r6znoziarnistosci

100 % wagowo

> 85% wagowo

> 50% wagowo

2 mnajmnig 30 % (zalecany)
nie wigcej niz 15 % (zalecany)
< 20 % wagowo

40 %

<15%

5-8

<2%

< 1% (wg PN-B-06714-28)
20-50 (zalecany)

> 5 (zalecany)

Badania nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04481 [2].

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu
stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.6 (tablica 2).



Grunty nie spetniajace ww. wymagan moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem lub popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwigjacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki
wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.,

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowa¢ wodociagowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podana norma lub do momentu
poréwnania wynikdw wytrzymatosci na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak rdznic potwierdza. przydatnos¢
wody do stabilizacji gruntu lub stabilizacji kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszaj ace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:

- wapno wg PN-B-30020,

- popioty lotne wg PN-S-96035,

- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoda Inspektora nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczna wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem wg PN-S-96012 powinny spetniac wymagania
okreslane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem

L.p. Wytrzymaltosé na sciskanie =~ Wskaz
Rodzaj warstwy w konstrukdji prébek nasyconych woda MP(')‘;OO
nawier zchni drogowe (MPa) dporno

po 7 dniach  po 28 dniach sci

1 Ulepszone podtoze marki Ry = 1,5 MPa 0d0,6do 1,0 o0dO05do15 0,6

2. Warstwa podbudowy marki Ry, = 2,5 MPa 0d1,0do16 od15do25 0,6
3. Warstwa podbudowy marki Ry, = 5,0 MPa od1,6do22 o0d25do5,0 0,7

2.7. Skkad mieszanki cementowo-gruntowel i cementowo-kruszywowe

Zawartos¢ cementu nie moze przekraczac 8 % dla ulepszonego podtoza oraz 6 % dla
podbudowy pomocniczej (dlaKR 2).

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
weditug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja + 10 %, - 20 % jgj
wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 2.

3. SPRZET



3.1. Wymagania ogdlne dotyczace spr zetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami na miejscu,
- mieszarek stacjonarnych,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki przywiezionej na budowe,

- cigzkich szablonéw do profilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciw pylne i szczeliny o regulowane] szerokosci
do rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw nawodg, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do
zageszczania w migjscach trudnodostepnych,

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywaé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Zaleca si¢ transport
cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw
sypkich.

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami lub jego frakcjami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robot

Zasady o0golne wykonywania Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Robdt, uwzgledniajace warunki w jakich wykonywane beda Roboty zwiazane z
wykonaniem warstwy wzmachiajacej poditoze i podbudowy zasadniczej i pomocnicze) z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy podioze jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na
mozliwy spadek temperatury ponizej 5° w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST



D.04.01.01, D.02.01.01 i D.02.03.01.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do os drogi,
lub w inny sposdb zaakceptowany przez |nspektora nadzoru

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m. Jezeli warstwa mieszanki gruntu
lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na poditozu prowadnice w taki sposob, aby
wyznaczaty one scisle linie krawedzi uktadaneg) warstwy wedtug Dokumentacji Projektowe).
Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione
stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Stabilizacja

5.4.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do gabilizacji gruntu metoda mieszania na migjscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do
stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Przewiduje si¢ wykonanie stabilizacji
nawczesniej przygotowane warstwie piasku nawiezionego (nawarstwie odsaczajace)).

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwigkszy¢

w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewnigjacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda. mozna dodawa¢ do
gruntu dodatki ulepszajace, rozpuszczone w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotnosé¢
naturalna gruntu jest wigcksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej

pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem
dodatki ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane recepcie. Cement nalezy dodawac do
rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy

uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnosé na
okreslong giebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowane] grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlna uwage
nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych pasdow o szerokosci
od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jg
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢
wody i mieszankeg ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnos¢ mieszanki przed
zageszczeniem nie moze roznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz + 10 %, - 20 % jgj
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dituzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyréznia¢ i wyprofilowaé do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i
podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ réwniarek | wykorzysta¢ prowadnice podtuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody |nspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.



5.4.2. Stabilizacja metoda mieszania w mieszar kach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazonaw
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszaniaw mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, oile
krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez | nspektora nadzoru po wstepnych
probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona
i na biezaco kontrolowanaw taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnosé¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancja + 10 % i

- 20 % jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i poditoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
réwniarek Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniul.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rz¢dnych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiednigj réwnosci profilu warstwy. Od
uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujace] odpowiednia
rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.5. Grubosé war stwy

Grubos¢ wykonywanych warstw powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywanaw dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologu mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.6. Zageszczanie

Zageszczone warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, (ew. zageszczarek mechanicznych)
w zestawie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru.

Zageszczenie podbudowy oraz ulepszonego poditoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczynaé si¢ od krawedzi | przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie w
strong oS jezdni. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno
rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi | przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajacymi sig, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace Si¢ W czasie zaggszczenia
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang mieszanki na petna giebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrojow poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania ha miejscu, operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie pdznigj niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpocze¢cia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
cementowo-gruntowej okreslonego wg PN-B-04481:1998 (BN-77/8931-12) metoda | lub 11
nie mnigjszego od 100 % maksymalnego zageszczenia.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie migjsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petna grubosé, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane



na koszt Wykonawcy.

5.7. Utrzymywanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda | nspektora nadzoru
wykonana warstwe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie
uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych ze niewtasciwego
utrzymania wykonanej warstwy obciaza Wykonawce robot.

Wykonawca jest réwniez zobowiazany do napraw wykonanej warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, jak opady deszczu i $niegu, mrozu.
Wykonawca jest zobowiazany wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni
lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych w inny sposob
zaakceptowany przez |nspektora nadzoru.

5.8. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokos¢. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach,
przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda.
Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej | zageszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznie obcia¢ pianowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas.
W podobny sposdb nalezy wykona¢ poprzeczna spoine robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obci¢cia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy,
gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozone] warstwie wystepuja Spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesunigte, o co ngjmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i |
m dla spoiny poprzeczne).

5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Bezposrednio po zagegszczeniu nalezy swiezy grunto-cement zabezpieczy¢ przed parowaniem
wody wedtug jednego z nastepujacych sposob:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowa lub asfaltem D 200 lub D 300 w ilosci od 0,5 do

1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate
techniczna, wydana przez uprawniona. jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich

uzycia przez Inspektora nadzoru,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez
okres co ngjmnigj 7 dni.

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia z tworzywa sztucznego, utozona na
zaktad o szerokosci co nggmniej 30 cm i zabezpieczona przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

€) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co ngjmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnac]i, zaproponowane przez Wykonawcg i inne materiaty przeznaczone
do pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ si¢ wylacznie za
zgoda Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA KJAOSCI ROBOT



6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca zobowiazany jest do wykonania petnego zakresu
badan spoiw, kruszyw i gruntow przeznaczonych do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inspektorowi nadzoru w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania warstwy podbudowy
I ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan i pomiard podczas wykonywania warstw podbudowy

Lp.

8.

0.

10.
11.

Wyszczege nienie badan

Uziarnienie mieszanki gruntu lub
kruszywa

Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem
Rozdrobnienie gruntu®
Jednorodnosé i giebokosé
wymieszania®

Zageszczenie warstwy

Grubos¢ podbudowy lub
ulepszonego podioza
Wytrzymatos¢ na sciskanie

(7 1 28-dniowa)

Mrozoodpornosé

Badanie cementu
Badanie wody

Badanie wiasciwosci gruntu lub
kruszywa

Czestotliwosé badan

M aksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
badan podbudowy
nadzienng dzialce lub ulgpszonego
robocze) podioSa przypadajaca
na
jedno badanie [m2]
2 600
3 400
6 probek 400

przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

przy projektowaniu sktadu mieszanki przy kazdej
Zmianie
dla kazdego watpliwego zrodta
dlakazde partii i przy kazdej zmianie rodzau
gruntu lub kruszyw

Y Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuije si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek Iub z podtoza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej

ST.



6.3.3. Wilgotnos¢ mieszania gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslongj w projekcie
sktadu tef mieszanki, z tolerancja + 10 %, - 20 % jej wartosci.

6.3.4. Rozdrabnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80 % (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80 % gruntu).

6.3.5. Jednorodnosé i glebokosé¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki. Gtgbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od
krawedzi podbudowy czy ulepszonego poditoza. Gigbokosé wymieszania powinna by¢ taka,
aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowang).

6.3.6. Zageszczenie war stwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 1,00, oznaczonego zgodnie z PN-B-04481 (BN-77/8931-12).

6.3.7. Grubosé war stwy podbudowy i ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co ngimnigj
0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rozni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz
+lcm.

6.3.8. Wytrzymatosé na sciskanie

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach walcowych o érednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jgj
zageszczeniem w ilosci min. 6 sztuk. Nalezy je formowat i przechowywaé zgodnie z
PN-S-96012. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz nastepne trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST.

6.3.9. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek
poddawanym 14 cyklom zamrazania i odmrazania wediug PN-S-96012 powinien by¢ zgodny
z wymaganiami podanymi w p. 2.6 niniejszej ST (tablica 2).

6.3.10. Badanie cementu
Wiasciwosci cementu okreslone w ninigjszej ST nalezy bada¢ dla kazdej dostawy.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.

6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytr zymatosciowych war stw
podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow



Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarOw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwosé i zakresy badan i pomiaréw wykonane warstwy podbudowy

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiar 6w

1. Szerokos¢ 10 razy nal km

2. ROwnos¢ podiuzna w sposdb ciagty planografem albo co 20 m tata

na kazdym pasie ruchu

3. ROwnos¢ poprzeczna 10razy nal km

4.  Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km

5.  Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. Uksztattowanie osi w planie’

7. Grubos¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadzigj niz raz na 2000 m2
ulepszonego podioza

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonat w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szer okos¢ war stwy podbudowy

Szerokos¢ warstwy podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej 0 wiecej niz
+ 10 cm, - 5 cm. Najezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co ngimniej 25 cm lub o0 wartosé¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowsy.

6.4.3. ROwnosé¢ war stwy podbudowy

Nieréwnosci podiuzne warstwy podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢
4-metrowa fata. Nierbwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja = 0,5%

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe war stwy podbudowy
R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, - 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi
Os warstwy podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do os projektowane)
0 wigcgj niz 5 cm.

6.4.7. Grubosé war stwy podbudowy
Grubos¢ warstwy podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz
+ 10 %, - 15 %.

6.4.8. Kontrola wygladu zewngtr znego podbudowy

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego warstw podbudowy nalezy wykonaé przez bezposrednie
ogledziny. Wyglad zewnetrzny warstwy podbudowy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc
porowatych, spekanych i tuszczacych si¢ Ztacza poprzeczne technologiczne powinny by¢
scisle zwiazane i rozne.



6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami war stwy podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniate) warstwie podbudowy stwierdzi sig, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na cata grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez | nspektora
nadzoru. Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mnigjsza od szerokosci projektowanej 0 wigcej niz
5 cmi nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢
podbudoweg przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do polowy szerokosci pasa ruchu i
whbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ war stwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie materiatu z rozbiorki i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytr zymatosé podbudowy

Jezeli wytrzymatosé srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST zaleca
sie sprawdzenie wytrzymatosci podbudowy na prébkach wycietych z warstwy lub wykonanie

badan sprawdzajacych nosnos¢ metoda obciazen ptytowych. W przypadku stwierdzenia braku
odpowiednig] wytrzymatosci lub nosnosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa o

odpowiednich wiasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru Robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru Robét podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza o okreslonej
grubosci i nosnosci z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

8.2. Rodzaj e odbior 6w

Roboty zwigzane z wykonaniem podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych cementem podlegaja odbiorowi robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktéry nastepuje na podstawie wyniki pomiar6w i badan z biezacej kontroli materiatéw i robot.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’.



9.2. Cena jednostki obmiarowe

Platno$¢ za 1 m2 wykonane] podbudowy lub ulepszonego podtoza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych cementem nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci
wykonanych Robdt.

Cena jednostkowa obejmuje:

a) przy wytwarzaniu mieszanki na miejscu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- spulchnienie gruntu,

- dogtarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
I urzadzen pomocniczych,

- dogtarczenie i rozscielenie sktadnikoq zgodnie z receptura laboratoryjna

- wymieszanie gruntu rodzimego (nawiezionego) lub ulepszonego kruszywem ze
spoiwem w korycie drogi,

- zaggszcezenie warstwy,

- pielegnacje wykonane warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

b) przy wytwarzaniu mieszanki w mieszarkach stacjonarnych:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- dogtarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jg transport na miejsce
whbudowania,

- dogtarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
I urzadzen pomocniczych,

- rozlozenie zageszczenie mieszanki,

- pielegnacje wykonane] warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST.

10. PRZEPISY Z WIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych.

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych.

6. PN-B.06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelazawego.
10. PN.B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie
Los Angeles.

11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci.

12. PN-B-30020 Wapno.

13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betone i zapraw.

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celow
drogowych.



17. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem.

18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i poditoza przez obciazenie ptyta

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

tata.

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika nosnosci gruntu jako

podtoza nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika aktywnosci

pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi



D.05.03.05. Nawier zchnia z betonu asfaltowego

D.05.03.05A. War stwa wigzaca
1 Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Techniczng (ST)
Przedmiotem ninigszgf ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6Gt zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objgtych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy wiazacegl z betonu asfaltowego. W zakres robdét wchodzi wykonanie
warstwy wiazacel z betonu asfaltowego o grubosci 8cm na drodze gtéwnej oraz 3-4cm na drogach
bocznych w celu regulacji wysokosciowej do wyniesiong krawedzi drogi gtowng w wyniku
rekonstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

141 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

142. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscia asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

143 Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rGwnomiernie
stopniowanym, utozona i zaggszczona

144. Pozostate okreslenia podanew ninigszel ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. Materiaty

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatow powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowang recepte.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcza
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne |episzcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica2. Zdecane |lepiszcza asfaltowe do warstwy wi azacej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 ’
KR3-KR4 | AC16W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wiel orodzajowy




\ 35/50, 50/70 \

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosc Metoda Rodzgj asfaltu
P- badania 35/50 50/70
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
mm
2 | Temperaturamicknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, o
nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 240 230
1 2 3 4 5
4 | Zawartos¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mnig niz
5 | Zmianamasy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 0,5 0,5
nie wigcej niz [31]
6 | Pozostata penetracja po o
starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 53 50
7 | Temperatura migknienia o
po starzeniu, niemnig niz c PN-EN 1427 [22] 52 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | zawartos¢ pardtiny, % PN-EN 12606-1 | 2,2 2,2
nie wigce niz
[30]
9 | Wzrost temp. migknienia R
po Starzeniu, nie Wicce] C PN-EN 1427 [22] 8 9
niz
10 | Temperatura tamliwosci R
Fr nie wiecsj niz C PN-EN 12593 [29] -5 -8

Tablica4.Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN -EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich .
temperatu-rach | Fenetraga PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 2555 3
eksploar w 25°C
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich Temperatura
temperatu- : kp. \ PN-EN 1427 [22] °C > 60 6
rach eksploa: migknienia
tacyjnych
Sitarozciagania
. y PN-EN 13589 [55] 2 o
Kohezja (mal_a prqt_jk0sc PN-EN 13703 [57] Jem >2w5°C 3
rozciagania)
Sitarozciaggania | PN-EN 13587 [53] Jem? NPD? 0

w 5°C (duza

PN-EN 13703 [57]




predkosé rozcia-

gania)

Wahadto Vialit

(metoda PN-EN 13588 [54] Jem? NPD? 0
uderzenia)

1 2 3 4 5 6
Statosé Zmiana masy % >05 3
konsystencji Pozostata PN-EN o 3
(Odpornosé penetracja 1426 [21] 0
na starzenie Warost
WO PN-EN | PN-EN °C <8 3
12607-11ub - | & E rairy 1427 [22] =
3[31] migknienia

PN-EN
Inne Temperatura 1SO 2592 oc > 235 3
wiasciwosci zaptonu [63] -
Temperatura PN-EN o
ramliwosci 12503[29] | © s-12 6
Nawr6t sprezysty | PN-EN o
w 25°C 13308[51] | 230 5
NawrGt sprezysty a
W 10°C NPD 0
PN-EN
Zakres o b
plastycznosci éﬁgiﬁéigé ¢ TBR 1
Stabilnos¢ PN-EN
Mmagazynowania.
Réznica 1330 e <5 2
temperatur 1427 [22]
mieknienia
Stabilnos¢ PN-EN
_ Mmagazynowania. 13399 [52] 0,1 a
Wymagania | pe;nica PN-EN | mm NPD 0
dodatkowe | penetragi 1426 [21]
Spadek PN-EN
te‘T‘EefatU.'ry 12607-1
migknienia po o b
starzeniu wg PN- PI[\I3:1E]N ¢ TBR !
EN 12607 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawr6t sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- i >50 4
EN 12607-1 lub 1'32'\6|0E7N1
-3[31] 131] %
Nawr6t sprezysty PN-EN
w 10°C po
starzeniu wg PN- 13398 [51] NPD? 0
EN 12607-1 lub
-3[31]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie




zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zZwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
weditug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obgmujace kruszywo grube , kruszywo
drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowe na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretngj pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda C [34] wynosita co ngjmnigj 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia po/qczer i krawedz

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowe) z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulge¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat

technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne) wigkszg niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczngj.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulge asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulgje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’
[1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z eektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walcestalowe gtadkie,
— walceogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  gprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materia/ow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jg rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsiach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt
5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimal na zawartos¢ |lepiszcza podane sa w tablicach
5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmnigj 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach6, 7, 8.



Tablica5. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartos$é lepiszcza do betonu asfaltowego wyrdwnawcze,
dlaruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11IW ACleW ACleW AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita#, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 30| 80 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
é?\rl]\:ar;ﬁ)r;(i) lepiszcza Brina,s Brminsa Brminsa Brmina,2

") Minimalna zawarto$¢ lepiszczajest okreslona przy zatozongj gestosci mieszanki mineralng 2,650 Mg/m®. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna mainna gestos¢ (pq), to do wyznaczeniaminimalng zawartosci |episzcza podana

wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik a wedtug réwnania: a = 2.5
"d
Tablica 6. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazace dlaruchu KR1 + KR2
[65]
Warunki
zageszczania . )
Wiasciwosé | wg PN-EN Maog:(;a‘r’]‘g“”k' AC11W AC16W
13108-20
[48]
Zawartosc¢ C.1.2,ubijani
wolnych e ox50 | PN-EN 12697-8[33], \\;mms,o \\;mms,o
przestrzeni uderzen p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne o
przestrzenie g'l'Z’szljfgg PN-EN 12697-8[33], | VFBrines VFBiineo
wy_pelmone uderzeh p.5 VFBinso VFBinso
lepiszczem
Zawartosc¢
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 | PN-EN12697-8[33], | VMAnn1. VMAvin 14
mieszance uderzen p.5
minerang
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
dziatanie €, 2x35 | 40°C z jednym cyklem TSRy TSRy
wody uderzen zamrazania, ?
badanie w 25°C

a) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do wyréwnawczej, dlaruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasciwosé Z\;‘\%Qiizl\l"?g?\'la Metodai warunki badania | AC16W AC22W
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vrin40 Vrmina0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 4 Ve 70 Vinax 7.0
3 C.1.20, PN-EN 12607-22, metoda B
doe?gmgce?ﬁm ed | walowanie, | w powierzu, PN-EN 13108 \é\gg‘“m I\D’\QDS‘“W
] Pog-P10o 20, D.1.6,60°C, 10 000 AIR dekd AlRde




cykli [39]

PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z TS, I TSR
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, 0
badanie w 25°C ?

-3 Grubos¢ plyty: AC16, AC22 60mm.
Y Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwar zanie mieszanki mineral no-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadang temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralngj nie
powinna by¢ wyzsza o wigce niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podang w tablicy 9. W te

tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe dostarczonej na migjsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa scieralna) pod warstwe wiazaca z betonu asfaltowego
powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwnei bez kolein,
— suche

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy stare
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.



Tablica10. Maksymalne nierdwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub réwnowazna metoda)

M aksymal na nieréwnos

Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
WwiaZzaca [mm]
A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wiaczaniai wytaczania 9
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wytaczania, postojowe, jezdnie tacznic,
G
utwardzone pobocza 10
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istnigjacel warstwy ) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjsze sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnegj chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug
norm lub aprobat

technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowsej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowe), warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci | nzyniera proby technologiczne, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowane mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralng) na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszank¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metoda okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié co najmnigj 500 n¥, a dtugosé co najmnigj 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.



5.7. Polqczenie miedzywar stwowe
Uzyskanie wymagang trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
mig¢dzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy
wiazacg z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate
Ieplszcze tj. 0,3+ 0,5 kg/m?, przy czym:
zaleca Si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralngj uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineral no-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe asfaltowe powinien by¢ zgodny z zal eceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podang w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
nvs).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica1l. Minimalnatemperatura otoczenia nawysokosci 2m podczas wykonywaniawarstwy wyrwnawczej

zZ betonu asfaltowego
. . Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzg robat przed przystapieniem dorob6t | w czasie robot
Warstwa wiazaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.
Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej . przestrzeni w warstwie
zageszczenia %(v/
[om] 041 [%(v/V)]
AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 >08 35+70
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 >98 35+70
AC16W, KR3+KR6 5,0+ 10,0 >98 45+8,0




AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia
wibragji, oscylacji lub walce ogumione,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne’ [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonat wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagi.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzidla sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowychi ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonane) warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsy,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowe (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocenawizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.



6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakosé¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonang z nigl warstwy podano
w tablicy 13.

Tablica 13. Rodza] badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé | zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
| @ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje nawniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczal ne odchy?ki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa



Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowe przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsy).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonaneg) warstwy asfaltowsy.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonaneg) warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnig i srednigl wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmnigj jedna dzienna dziatkg robocza. Do
odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okresloneg powierzchni, [%0]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC @

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchniawickszaniz

6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub
2. — malty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

' ¥ w wypadku budowy dwuetapowsej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z
opGznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje;, w pierwszym etapie
budowy do gorng warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do taczne
grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanegj warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy
to kazdego pojedynczego oznaczenia dang wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczal ne podane
w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach gtownych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podituznai poprzeczna

Do oceny réwnosci podituzneg warstwy wiazacel nawierzchni drog wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowsy i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest

okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].



Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowe i klina lub metody réwnowazne uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nierzadzigj niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslonaw
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazde jezdni, nie moze sig rozni¢ od
szerokosci projektowane o wigcg niz = 5 cm.
Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuzng i krawgdziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja  + 1 cm, przy czym co
najmniegj 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe)
ox5cm.
Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwnei zwiazane, wykonane w
linii prostej, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plami wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonangj warstwy z betonu asfaltowego
(AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST | wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogblne’ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) cbgmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawgdzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozeniei zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
- odwiezienie sprzetu.



9.3. Sposbb rodiczenia roboét tymczasowych i prac towar zyszqcych
Cena wykonania robét okreslonych ninigjsza OST obgmuje:

roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ae nie sa
przekazywane Zamawigjacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow
wystepujacych w ninigjsze] OST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Wymagania ogblne

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku weglai alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4
Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania bickitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czegs¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Uziarnienie  wypetniaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypethiacza

PN-EN 1097-5  Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsc¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6:

1097-6 Oznaczanie gestosci ziaren i nasiakliwosci

PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:

1097-7 Oznaczanie gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna

PN-EN Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8:

1097-8 Oznaczanie polerowalnosci kamienia



19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN
1367-1
PN-EN
1367-3

PN-EN
1426
PN-EN
1427
PN-EN
1428
PN-EN
1429

PN-EN
1744-1
PN-EN
1744-4

PN-EN
12591
PN-EN
12592
PN-EN
12593
PN-EN
12606-1
PN-EN
12607-1
|

PN-EN
12607-3
PN-EN
12697-6

PN-EN
12697-8

PN-EN
12697-11

PN-EN
12697-12
PN-EN
12697-13
PN-EN
12697-18
PN-EN
12697-22
PN-EN
12697-27
PN-EN

Badania wiasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikbéw atmosferycznych — Cze$¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci
nasicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4. Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1.
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza— Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢é¢ 6. Oznaczanie gestosci objetosciowe)
metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 11. Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-



41.

42.

43.

45.

46.

47.

48.

49.

50.

Sl

52.

53.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

12697-36

PN-EN
12846
PN-EN
12847
PN-EN
12850
PN-EN
13043

PN-EN
13074
PN-EN
13075-1

PN-EN
13108-1
PN-EN
13108-20
PN-EN
13179-1
PN-EN
13179-2
PN-EN
13398
PN-EN
13399
PN-EN
13587
PN-EN
13588
PN-EN
13589
PN-EN
13614
PN-EN
13703
PN-EN
13808
PN-EN
14023
PN-EN
14188-1
PN-EN
14188-2
PN-EN
22592
PN-EN
SO 2592

asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulgji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Cz¢s¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania— Cze¢s¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czeé¢ 1: Badanie metodg Pierscieniai Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czeé¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfatowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze¢s¢ 1. Specyfikacja zalew na goraco

Wypetniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia— Metoda otwartego tygla
Clevelanda
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D.05.03.05. Nawier zchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.05/01 War stwa scieralna

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem ninigszgg ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Rob6t zwiazanych z
wykonaniem warstwy scieralng z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Roboty ktérych dotyczy ST obegmuja wszystkie czynnosci zwiazane z wykonaniem warstwy
scieralng z betonu asfaltowego o grubosci 3-4cm dla drogi w zakresie zgodnym z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okreslonym sktadzie
i uziarnieniu.

14.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu,
wytworzona w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie stopniowanym,
utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostate okreslenia podane w ninigjszef ST s3 zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogblne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
15.

2. Materiaty

2.1.0gdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Poszczegolne rodzaje materiatdw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera
dazy¢ do pozyskania materiatdw z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu
nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowa¢ skorygowana recepte.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz
wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne |episzcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica2. Zalecane |episzcza asfaltowego do warstwy scieralng z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | ACSBS, ACSS, 50/70, 70/100
ACL11S Wieorodzajowy 50/70

KR3-KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5-KR6 | AC8S, AC11S | Widorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wiasciwosc Metoda Rodzgj asfaltu
P- badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WLASCIWOSCI OBLIGATORYJINE

1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100
2 | Temperaturamigknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zaptonu, o

nie mniej niz C PN-EN 22592 [62] 230 230
4 | Zawartos¢ sktadnikow

rozpuszczalnych, % m/m | PN-EN 12592 [28] 99 99

nie mnig niz
1 2 3 4 5
5 | Zmianamasy po starzeniu

(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1[31] 0,5 0,8

nie wigcej niz
6 | Pozostata penetracja po o

starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [21] 50 46
7 | Temperatura migknienia o

po starzeniu, niemnig niz c PN-EN 1427 [22] 48 45

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, o

nie wiccej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 | Wzrost temp. migknienia o

po starzeniu, hie wigcej niz c PN-EN 1427 [22] 9 9
10 | Temperatura tamliwosci R

Fraassa, nie wiccej niz C PN-EN 12593 [29] -8 -10

Tablica4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN -EN 14023

[59]
Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymagani polimerami (PMB)
e Wiasciwos | Metoda | o [ 45/80-55 45/80— 65
podstawo ¢ badania wymagani | klasa | wymagani | klasa
we e e
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten
cja w
posrednich . PN-EN
temperatu- | Loneraga | s | 01 45-80 4 45-80 4
rach w 25°C [21] mm
eksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
wysokich | Temperatu | PN-EN
temperatu- | ra 1427 °C >55 7 >65 5
rach migknienia [22]
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciagani 13589
Kohezja ‘;‘rQ dkg‘f‘*a oA | don? | z1wsC| 4 | z2wsC | 3
rozciagani 13703
a) [57]
Sita PN-EN | Jom? NPD? 0 NPD? 0
rozciagani 13587




aw 5°C [53]
(duza PN-EN
predkosé 13703
rozciagani [57]
a)
Wahadto
Vialit PN-EN
13588 | Jom? NPD? 0 NPD?

(meto-da

: [54]
uderzenia)

1 2 3 4 5 6 7
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5
konsystendji Pozogtata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % =60 7 =60
nadarzenie
wg PN-EN Wzrost temperatury PN-EN
12607-11ub - | migknienia 1427 [22] °C <8 2 <8
3[31]

Inne Temperatura PN-EN 1SO o
wiasci wosci zaptonu 2592 [63] c 2235 3 2235
Temperatura PN-EN . i i
tamliwosci 12503129] | © =-12 6 =-15
\’,\‘Vaz"‘S’E,‘(’; Srezysty PN-EN >50 5 >70
Wymagania Nawr ot vy 13398 %
dodatkowe anrot Sprezysty [51] NPD? 0 NPD?
w 10°C
PN-EN
zakres 14023[59] | °C TBR® 1 TBR®
plastycznosci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN
magazynowa: nia. 13399 [52] c <5 2 <5
Réznica temperatur PN-EN
migknienia 1427 [22]
. PN-EN
Stabilnos¢
magazynowa-nia. 13399 [52] 0.1 NPD? 0 NPD?
R6znica penetracji PN-EN mm
1426 [21]
Spadek tem- PN-EN
Eefa“.‘ry mie- 12607-1
nienia po o b b
Wymagania starzeniu wg PN- Pl[\lgilE]N c TBR 1 TBR
dodatkowe EN 12607 1427 [22]
-11lub-3[31]
Nawr6t spre-zysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- ) >50 4 >60
EN 12607-1lub - PN-EN
12607-1
3[31] (31] %
Nawrét spre-zysty PN-EN
w 10°C po
starzeniu wg PN- 13398 [51) NPD? 0 NPD?
EN 12607-11ub -
3[31]

#NPD — No Performance Determined (wtasciwosé uzytkowa nie okreslana)
° TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sig¢ odbywac w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢
automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem

zZwyktym.




2.3. Kruszywo

Do warstwy scieralng z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043
[44] | WT-1 Kruszywa 2010 [64], obgmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 —tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosé mieszanki
mineralno-asfaltowe na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretneg pary kruszywo-lepiszcze wartosé¢

przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmnigj 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach

okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia po/qczer i krawedz

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych
materiatow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi, nalezy stosowac:
C) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
d) emulge¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat

technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— niemnig niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— niemnig niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszg niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczngj.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,, metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa scieralna) nalezy
stosowa¢ kationowe emulge asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-
EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

K ationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych [ub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne’
[1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetel metody robdt, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkgcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z eektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gtadkie,
— lekkarozsypywarka kruszywa,
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  gprzet drobny.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materia/ow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jg rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé
do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsiach o pH < 4).

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postegpu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowe (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralng oraz minimal na zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcj¢ kruszywa tamanego do nietamanego co najmniegj 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 8, 9 i 10.

Tablica6. Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
scieralng dlaruchu KR1-KR2 [65]



Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
é?:]\:ar;ﬁ)r;g)l episzeza, Bmi n6,0 Bmi n5,8 Bmi n5,6
Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralng oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy scieralng dlaruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACS8S AC11S
Wymiar sita#, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 20 100
8 20 100 60 20
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Brinse Brrins 42

7 Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozong gestosci mieszanki
mineralng 2,650 Mg/m°. Jezeli stosowana mieszanka mineralnamainna gestosé (pg),
to do wyznaczenia minimalng zawartosci lepiszcza podana wartos¢ nalezy pomnozyé
przez wspétczynnik a wedtug réwnania

2,650

Md

Tablica8.Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralng, dlaruchu KR1 + KR2
[65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metodai warunki
wg PN-EN badania AC5S AC8S | AC11S

13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie Vo Vo Vo
przestrzeni ’ 2x50 PN-EN 12697-8 [33]’ lenl,O lenl,O lenl,O

uderzeﬁ p 4 max3,0 max3,0 max3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie
Wypelnione , 2x50 PN-EN 12697-8 [33], x:zanﬁ x:zanﬁ x:zams
lepiszczem uderzen p.5 " " "
sgNe;rrtZO;i e C.12ubljane PN-EN 12697-8[33
o Miesmnce : - 2x50 2 [33], VMArinta VWA | VMAgina

) . uderzen p.
minerang
PN-EN 12697-12 [35],
- C.1.1,ubijanie przechowywanie w

Odpornos¢ na o i
dziatanie wody @ ’ . 2x35 | 40°Czjednym cyklem ITSRe TSR TSR0

uderzen Zamrazania,

badanie w 25°C

3 Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralngj, dlaruchu KR3 + KR4

[65]

Warunki |




Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie,

PN-EN 12697-8[33], p.4 | Ymin20 Vrinz,0

przestrzeni 2x50 uderzen Vinaxa Vinaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodaB | WTSar WTSur
Odpornos¢ na wél.owénie w powietrzu, PN-EN 13108- | 50 0,50
deformagje trwate @ ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarde | PRDaIrde
P98'P100
[38] klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo

badanie w 25°C

| @ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy scieralnej, dlaruchu KR5 +

KR6 [65]
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN

13108-20 [48]
Zawartos¢  wolnych | C.1.2,ubijanie,

PN-EN 12697-8[33], p.4 | Ymin20 Vrinz,0

przestrzeni 2x50 uderzen Vinaxa Vimaxa
C.1.20 PN-EN 12697-22, metodaB | WTSar WTSur
Odpornos¢ na wél.owénie w powietrzu, PN-EN 13108- | o3 030
deformagje trwate @ ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDarde | PRDaIrde
P98'P100 [38]
klar klar
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywaniew 40°C z
dziatanie wody 2x35uderzen | jednym cyklem zamrazania, ITSReo ITSReo

badanie w 25°C

| @ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm.
®) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zatgczniku 1.

1.3. Wytwar zanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewaniai mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadaneg temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentual nie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszonei podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wiasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralng nie powinna by¢ wyzsza o wiecg niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe podang w tablicy 11. W tg tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowe dostarczongl na migjsce wbudowania, a ngjwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowe] bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Ngwyzsza i ngjnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180




Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wiel orodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wiasciwosci objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyrownawcza, warstwa wiazaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwg
scieralna z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowanei nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwnei bez kolein,
— suche

Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy stare
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica12. Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starel nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowa lub réwnowazna metoda)

Maksymal na nieréwnosé
Klasadrogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
scieralng [mm]
A, S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, witaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczaniai
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig istnigjacel warstwy scieralng)) nalezy wyrownaé
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczey.

Wykonane w podtozu taty z materiatu 0 mnigjszgl sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualngj chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wediug
norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczeniaw postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowsej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowe), warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.



5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci | nzyniera proby technologiczne, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnosci wiasciwosci wyprodukowang mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralng na podstawie tzw. suchego zarobu , z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke¢ wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochdd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje 0 wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy scieralng z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ co najmnigj 500 n¥, a dtugosé co najmnigj 50 m.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzgtu jakie zamierza
stosowa¢ do wykonania warstwy scieralng.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robo6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Polqczenie miedzywar stwowe

Uzyskanie wymagang trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
mi¢dzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Mato na celu zwigkszenie potaczenia migdzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacel asfaltows)), przed utozeniem warstwy
scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podang w przeliczeniu na pozostate
lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/n?, przy czym:

— zalecasig stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wigksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy scieralngj uszczelni ja.

Skrapianie poditoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w migjscach trudno
dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulgji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czasten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineral no-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadana warstweg nie moze by¢ nizszaniz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe asfaltowe powinien by¢ zgodny z zal eceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.



Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podang w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe podczas silnego wiatru (V > 16
nvs)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperaturg mieszania i wbudowania nalezy indywidual nie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica1l3. Minimalnatemperatura otoczenia nawysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzgj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem dorobGt | w czasie robdt
Warstwa scieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa scieralna o grubosci < 3cm +5 +10

Wiasciwosci wykonang warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana grubos¢ Wekaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar warstwy technologiczne) Za0eszCrenia przestrzeni w warstwie
mieszanki [cm] ""9@[%] [%6(vIV)]
AC5S, KR1-KR2 20+40 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+50 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+50 >98 3,0-5,0

Mieszanka mineral no-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W migjscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmnigj trzech
migjscach (w osi i przy brzegach warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ rownomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ wal ce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscia wibradji,
oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST  D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne’ [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracjg zgodnosci, aprobatg techniczna, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- ew. wykonat wilasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptagi.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzidla sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),



—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowychi ich
sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczeniaitp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywag te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia
uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy najego zadanie. Inzynier
moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen |nzynier
moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe,

— wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonane) warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowsy,

— pomiar rownosci warstwy asfaltowe (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

—  ocenawizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocenawizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowe warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonangj z nigf warstwy podano w
tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @
11 Uziarnienie
12 Zawartos¢ lepiszcza
13 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosé | zawartose wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
24 Grubosé lub ilos¢ materiatu
25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
| @ do kazde] warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)
Y\ razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe



W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o migjscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do
badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczal ne odchy?ki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowe przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowsy).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonane warstwy asfaltowsy.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonaneg) warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilosé¢
wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okreslaniailosci materiatu na powierzchnig i srednigl wartosci grubosci warstwy
z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmnigj jedna dzienna dziatkg robocza. Do
odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Zagrubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednia arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczane odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslong powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchniawigkszaniz
6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
— warstwa $cieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m?
2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilosé wieksza niz 50 kg/m? =

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25
| ¥ w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest ukladana z opéznieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gorng warstwy nawierzchni
obowigzuje wartos¢ 25%, a do taczng grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy



Zaggszczenie wykonaneg) warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia daneg wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objgtosciowe) nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomychSpadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja +
0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzecznaPomiary réwnosci podtuznel nalezy wykonywa¢ w srodku
kazdego ocenianego pasa ruchu.Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralngl nawierzchni drogi
klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika
rownosci IRI. Wartos¢ IRl oblicza si¢ dla odcinkow o dtugosci 50 m. Dopuszczalne wartosci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuzneg warstwy scieralng) nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placdw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sig nierzadziej
niz co 10 m. Wymagana rownos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia réwnosci
(przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza
odlegtos¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRl warstwy scieralnej
nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17.Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznel IRl warstwy scieralnel wymagane
przed uptywem okresu gwarancyjnego

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystany sprzgt
umozliwigjacy rejestracje, z bigdem pomiaru nie wickszym niz 1,0mm, profilu podtuznego o
charakterystycznych dtugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 05,0m do 50m. Wartosci IRI
oblicza si¢ nierzadzig jak 50m. Wymagana rownos¢ podiuzna jest okreslana przez wartosé
wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dtugosci badanego odcinka
nawierzchni. Wartos¢ wskaznika, wyrazona w mm/m okresla tabela

. . Rodzaj warstwy 50% 80% 100%
I;rl (;a;a Element nawierzchni konstrukeyjnel
Pasy: r_uc_hu, awaryjne, dodatkowe, ccieralna <12 <20 <33
GP wlaczaniai wylaczania
Jezdnie tacznic, utwardzone pobocza - <12 <28 <4,03
scieralna
Pasy: ruchu zasadnicze, dodatkowe, <28 <39 <49
Gz wlaczaniai wylaczania, postojowe, scieralna
jezdnie tacznic,

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcgj niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca
suma wartosci srednich E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI) +D nie powinna przekraczat
wartosci odpowiednig dla 80% dtugosci badanego odcinka nawierzchni. ,, Diugos¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna przekracza¢ 1000m. W migjscach ktérych pomiar metoda
profilometryczna niejest mozliwy nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu taty 4m i klina wg BN-6878931-
04. Wartos¢ odchylen  réwnosci podtuzneg i poprzeczngl w.g. Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskigl w sprawie warunkéw  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43 z dnia 14maja 1999r.



Ocena wiasciwosci przeciwposlizgowych zgodnie z wymogami Rozporzadzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskigl w sprawie warunkéw  technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43 z dnia 14maja 1999r.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci podituznej warstwy scieralne
nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowsj i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i
klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nierzadzig niz co 10 m. Wymagana rownos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia rownosci poprzeczne) warstwy scieralnej
nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzeczneg warstwy $cieralngl wymagane przed

uplywem okresu gwarancyjnego
Wartosci odchylen
Klasadrogi Element nawierzchni réwnosci poprzeczne
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
wlaczaniai wytaczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <8
pobocza -
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania
Gz i wyltaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni
drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze
otoczenia od 5 do 30°C, nierzadzig niz co 50 m na hawierzchni zwilzaneg woda w ilosci 0,5 I/m?, a
wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany nawartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze
185/70 R14. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznicg wartosci srednigj E(u) i odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dtugos¢ odcinka pod egajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz
1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mnigjsza niz 10. W wypadku
odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiarow z predkoscia 60
lub 90 knvh (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowe) 30 km/h
Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do
8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie,
powinien by¢ on zrealizowany z najmnigjszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
mnigjsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub
na dojazdach do skrzyzowan poszczeg6lne wyniki pomiarow wspotczynnika tarcia nie powinny by¢
nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 kmvh.

Tablica19. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu

gwarancyjnego
Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy predkosci zablokowaney
opony wzgledem nawierzchni
60kmvh [ 90 km/h




ruchu - >0,37
Pasy

AS Pasy: wiaczaniai wytaczania, jezdnie tacznic

> 0144 -
> 0,36 -

GP,G,Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowe)

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazde jezdni, nie moze sig rozni¢ od
szerokosci projektowane o wigcg niz =5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuzng i
krawgdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalna tolerancja = 1 cm,
przy czym co najmnigl 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowe)
ox5cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwnei zwiazane,
wykonane w linii prostg, rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plami wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy scieralng z betonu
asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podanow ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne’ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy scieralngj z betonu asfaltowego (AC) obgjmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczeniei skropienie podtoza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjne,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jg transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawgdzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- roztozeniei zagegszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
- odwiezienie sprzetu.



9.3. Sposob rodiczenia robot tymeczasowych i prac towar zyszqcych
Cena wykonania robot okreslonych ninigjsza ST obgjmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawigjacemu i sa usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogodlne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materiatow wystepujacych w
ninigjszej ST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgs¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
Uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu
Ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych
czastek — Badania bickitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewaniew strumieniu powietrza)
12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornasci narozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypows i jamistosci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasiakliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza— Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
20. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 3. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznegy metoda
gotowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfatowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulgi asfaltowych
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PN-EN 12607-3
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PN-EN 12846
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PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

oraz trwatosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci

wypetniaczy do mieszanek minerano-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczal nosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgsé 1.
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wpltywem cieplai powietrza— Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czgsé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerano-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metoda
hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerano-

asfaltowych na goraco — Czgs¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolneg przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerano-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem
i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci nawode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czgs$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek minerano-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulgji asfaltowych
lepkosci omierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulgji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emul§i asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i |episzcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgs¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulgi asfaltowych, metoda z wypeltniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢s¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 1. Badanie metoda Rerscieniai Kuli

Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes$¢ 2: Liczbabitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktyl ometrem

minerano-

minerano-

minerano-

minerano-

minerano-



56. PN-EN 13614 Asfalty | lepiszcza asfatowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsi
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformagi

58. PN-EN 13808 Adfaty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsi
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgsé 1. Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czgsé¢ 2: Specyfikacja zalew nazimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592  Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 .

68. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach kraowych -
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2011r.

69. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

69. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigl z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
nr 43, poz. 430)

70. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnychi pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997



D-07.00.00 OZNAK OWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D-07.02.11 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii techniczne(ST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy zlecany przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1 ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogoine’.

1.3.Zakres robot objgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych
z wykonaniem i odbiorem oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa

w postaci znakOw ostrzegawczych, nakazu zakazu i informacyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczey.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny na powierzchni. ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatow (stali aluminum. tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgs¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku
moze by¢ wykonane jako malowane Iub oklgane (folia odblaskowa Iub
nieodblaskowa). W przypadkach szczegdlnych (znak z przerzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4..4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe
(wykonany jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik wspornik itp.. na ktérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania
tarczy (sruby,
zaciski itp.).

1.4.6. Znak nowy — znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w
okresie do 3 miesigcy od daty produkcji

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesiace
od daty produkgji

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i
z definicjami podanymi W ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne"



pktl.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne" pkt

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw ich pozyskiwaniai sktadowania podano w ST D-
M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego na ktory nie ma norm, musi
posiada¢ aprobate techniczna wydana przez uprawniona jednostke . Znaki drogowe
powinny miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniona jednostke.

2.3. Materiaty stosowane  do

fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonane jako:
0 prefabrykaty betonowe,

0 z betonu wykonywanego "na mokro”

0 z betonu zbrojonego,

0 innerozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien posiada¢
wymagania PN-B-06250[1].

2.4. Konstrukcj wsporcze

2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub z katownikéw wzglednie
innych ksztattownikow, zaakceptowanych przez I nspektora.

Wymiary i ngjwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu wal cowane na goraco wg PN-
H-74219 [9]

Srednica zewngtrzna | Grubosé scianki mm| Masal m.1kg/m

Dopuszczal ne odchyiki

Srednicy Grubosé¢

mm . S
zewngtrznej scianki

63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7 . +125% +15%

70,0 od 2,9 do 16,00 0d 4.80do 21,3




2.4.2. Rury
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiomPN-H-74219 [9]PN-H-74220 [O] .
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek,
peknie¢ zwalcowan i naderwan.
Dopuszczalne sa nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadie do osi rur . Pozadane jest aby rury
byty dostarczone o dtugosciach:
- doktadnych zgodnych z zaméwieniem ; z dopuszczalna odchytka +10mm.
- wielokrotnych w stosunku do zamoéwieniowych dtugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem
5mm na
kazde ciecie i dopuszczalna odchytka na calgl diugosci wielokrotngf , jak dla diugosci
doktadnych.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prze normy (np. R 55, R
65, 18G2A): PN-H-84023-07; PN-H84018[12]; PN-H-84019[13]; PN-H-84030-02[16] lub
inne normy.
Do ocynkowania rur stosuje sie¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

2.4.3. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjngl cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona by¢ z cynku czystosci nie mnigjsze niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom
BN-89/1076-02[25]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowel powinna byé zgodna z
wymaganiami tablicy4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia , pecherze, lub odstawanie powtoki od
podtoza.

Tablica 4. Minimalna gruboé¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narasonej na dzialanie korozji atmosfes
EN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna Minimalna grubos¢ powtoki przemarzania
atmosfery trwatosc w latac
Wedtug PN-H-04651[8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160M 200M
M -powtoka pokryta dwoma lub wieksza liczba warstw powloki malarskig

2.4.4.Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa
wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporcze lub elementéw mocujacych oraz trwatosé
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do
zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji- gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazde konstrukgji
wsporczs.

2.5. Tarczaznaku

2.5.1 Trwatos¢ materiatdw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte nalico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze
sposdb wykonczenia znaku, musza wykazywac petna odpornos¢ na oddziatywanie swiatta,
zmian temperatury wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach



mokro",

ZNaKu, OKresiony przez Wytworce 1Un aoslawce.

Projektuje si¢ ustawi¢ znaki z grupy ,,znakdw duzych” o wymiarach tarczy:
-znaki ostrzegawcze -znaki nakazu i zakazu -znaki
informacyjne

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowey

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklegjenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci  folii  odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniat
wymagania okreslone w aprobacie techniczngj.

2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy
soba elementow konstrukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety,
nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywaniei sktadowanie materiatow.

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw
drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. .

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym
i odwodnionym poditozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z
zachowaniem przeswitu minimum 10cm miedzy podiozem a prefabrykatem.
Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatdw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ""'Wymagania
ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych np. 0,25 n’,

- zurawi samochodowych o udzwigu do 4t,

- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na

- srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

- przewoznych zbiornikw na wodg,
- sprzgtu spawalniczego itp.

4 TRANSPORT



4.1. UQOINEe Wymagania aotyczace transporu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ""'Wymagania
ogdlne" pkt 4.

4.2 Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08[27]. Transport
Kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712[3]. Prefabrykaty betonowe-do
zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone srodkami
transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami . Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne Transport znakow
konstrukcji wsporczeg i sprzetu (uchwyty, sruby, nakretki itp) powinien sie odoywaé
srodkami transportu w sposdb uniemozliwigjacy ich przesuwanie w czasie transportu i
uszkadzanie .

5WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ""Wymagania ogolne"
pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz - oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju.
- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.
Punkty stabilizujace migjsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby
w czasietrwania i odbioru rob6t istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacjai wysokos¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa,

5.2..1. Poziom gorneg powierzchni fundamentu

Przy zamontowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym [ub innym
podobnym - pozadane jest by gorna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia
pobocza pasa dzielacego itp. 1ub byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wieceg niz
0,03m.W przypadku konstrukcji wsporczych znajdujacych si¢ poza korona drogi, gérna
czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigce niz o
0,15m.

5.2.2. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara neutralna
z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalna pokryé cynkowanych. Zabrania sie stosowania
pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to
wymagane odrgbnymi przepisami , wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.3. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarczaznaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczel w sposob
uniemozliwiajacy jg przesuniecie lub obrot. Materiat i sposdb wykonania potaczenia
tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac , przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow,
zaleca si¢ stosowanie e ementow ztaczonych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudnigjacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez
pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci —zaden z segmentéw lub
elementdw tarczy nie moze si¢ od nig odtaczy¢ w sposob powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamontowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia srub mocujacych przez lico znaku.

5.4. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapetniajacy petna



uzytkowania, przy czym wptywy zewngtrzne dziatajace na znak , nie moga
powodowa¢ znieksztatcenia tresci znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,, Wymagania
ogolne’ pkt 6.

6.1.1Kontrolaw czasie wykonywania jakosci robot

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzaé:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja,
wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow).
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i5
- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z
punktem 5.3,
poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.
- poprawnos¢ ustawienie stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4. W
przypadku
wykonania spawanych ztacz elementdw konstrukcji wsporczych.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "'Wymagania ogdlne"
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) -szt. (sztuka), dla znakdéw konwencjonalnych oraz konstrukgji
wsporczych

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne’ pkt
8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
ogdlne pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obemuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze.

- wykonanie fundamentéw

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej



10. Przepisy zwigzane

10.1 Normy

[1] PN-B-06250
[2] PN-B-06251
[3] PN-B-06712
[4] PN-B-19701

[5] PN-B-23010
[6] PN-B-32250
[7] PN-E-06314
[8] PN-H-04651

[9] PN-H-74219
[10]PN-H- 74220

[11] PN-H-82200
[12] PN-H-84018

[13] PN-H-84019

[14] PN-H-84020

Beton zwykty

Raoboty betonowe i zelbetonowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymaganiai ocena
zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewngtrznego

Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciagnione i wal cowane na zimno ogdlnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podwyzszong wytrzymatosci. Gatunki

Stal niskostopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niskostopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

[15] PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania . Stal narury. Gatunki

[16] PN-H-84030-02

[24] PN-S-02205

[25] BN-89/1076-02

Stal stopowa konstrukcyjna . Stal do nadweglania. Gatunki
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania

[27] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.



D-10.00.00. INNE ROBOTY )
D-10.01.05. A. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK DLA URZADZEN
PODZIEMNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninigjszg ogolng specyfikacji techniczngl (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwiazanych z wykonaniem regulacji pionowsej studzienki kanalizacyjne.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1. ST D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogélne’.

1.3. Zakresrobot objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszgl specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robGt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem:

- regulacji pionowej wiazéw kanatowych

- regulacji pionowej zaworow wodociagowych

- regulacji pionowsj studzienek telekomunikacyjnych

1.4. Okreslenia podstawowe
14.1 Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2 Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich
konserwac;i [ przewietrzania.

1.4.3 Wpust uliczny (wpust sciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przgecia wod opadowych
z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowe lub ogdlnosptawne.
14,4 Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5 Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.5 Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody opadowe
przedostaja

Si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne”’ [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace r ob6t

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt
15.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.



2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzong studzienki kanalizacyjne
Do przypowierzchniowe naprawy uszkodzone studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacg nawierzchni, nadajace si¢
do ponownego whbudowania,
b) materiaty nowe, bedace materiatem uzupetnigjacym, tego samego typu, gatunku i wymiarow, jak
materiat rozbidrkowy, odpowiadajace wymaganiom:
- ST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
- ST, wymienionych w pkcie 5.6 ninigjszgl specyfikacji, w przypadku materiatéw potrzebnych
do utozenia nowe nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace spr zgtu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogoélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowe uszkodzong studzienki kanalizacyjne

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- pily tarczowsj,

- miota pneumatycznego,

- sprezarki powietrza,

- dzwigu samochodowego,

- zageszczarki wibracyjng,

- gprzetu pomaocniczego (szczotka, topata, szablonitp.).

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne’ [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatbw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
a) ST D-03.02.01[2], w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
b) ST, wymienionych w pkcie 5.6 ninigjszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych
do wykonania nowej nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne’ [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegaj ace napr awie
Uszkodzeni e studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy roznica poziomow pomiedzy:
- kratka wpustu ulicznego a gérna powierzchnia warstwy scieralngj nawierzchni wynosi powyze 1,5
cm,
- wiazem studzienki a gérna powierzchnia nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej naregulacji pionowej studzienki, obgmuje:
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia,
- wyznaczenie powierzchni podlegajace naprawie,
2. wykonanie naprawy



- naprawe uszkodzong studzienki,
- utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:

- ustaleniu sposobu deformacji studzienki,

- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,

- wstegpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,

- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych eementéw urzadzenia.

Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obgmowaé caty obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadniete) studzienki. Powierzchni tel nalezy nada¢ ksztait prostokatne figury
geometrycznej. Powierzchnig przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie napr awy uszkodzongj studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowe

naprawy uszkodzone studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obgmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki sciekowe, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzong nawierzchni wokot studzienki:

- reczne (diutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

- mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowsy,
betonowey) -
z pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni
przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzongj gérng czesci studzienki (np. czesci zeiwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregéw podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub
mig sce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowe decyzji o sposobie naprawy
i wykorzystaniu istnigjacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornegj czesci studzienki (np. nasady
wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -
wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co ngjmnig B20,
wedtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielacego itp.), atakze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki sciekowe z wykorzystaniem istnigjacych lub nowych
materiatdw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu

studzienki, kanatdw, przykanalikow, elementow dennych, wymycia gruntu itp. - sposéb naprawy nalezy

okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedtug osobno opracowanej specyfikacji techniczng.

5.6 Utozenie nowe nawier zchni

Nowa nawierzchnig, wokdt naprawiong studzienki, nalezy wykonat w sposéb identyczny ze stanem
przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy si¢
do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powinien by¢ jak najbardzigl zblizony do
materiatu starego. Zmiany konstrukcji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegblna uwage na poprawne jg zageszczenie wokot
komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowe, powierzchnie styku czesci zeliwnych
lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjacej, poszczegélne wykonywane podbudowy i warstwy
scieralne moga odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:



a) ST D-04.01.01, 04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbuddéw,

b) ST D-04.04.00, 04.04.03 [4], dla podbuddéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

c) ST D-04.05.00, 04.05.04 [5], dla podbuddw z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) ST D-04.06.01[6], dla podbudéw z chudego betonu,

€) ST D-05.03.01a[7], dla nawierzchni z kostki kamienne,

f) ST D-05.03.02a[8], dla nawierzchni klinkierowsy,

g) ST D-05.03.03a[9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,

h) ST D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,

i) ST D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,

J) ST D-05.03.23b[12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowsj,

k) innych ST, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.

W przypadku koniecznosci wymiany krawegznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé
wymaganiom ST D-08.01.01, 02 [13].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnaosci,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badaniaw czasie robot
Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.

Tablical. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw gaquastﬁotllwow Wartosci dopuszczalne
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczone . . .
do wykonanianaprawy lraz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja
2 Roboty rozbidrkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia i N
decyzja 0 sposobie naprawy lraz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Ocenaciagta | Wg pktu 5.5
5 Utozeni e nawierzchni Ocenaciagta | Wg pktu 5.6
L Lo Kratka sciekowa ok. 0,5 cm
6 Et(;lcozzwle_ r?takj/\(/jizrezlﬁni w siosunku  do lraz ponizej, wiaz studzienki - w
dacq poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonang naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardéw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacg nawierzchni

i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.



7.OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdblne zasady obmiar u robot

Og0lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonane naprawionej studzienki.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbior u robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Raoboty uznagje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty rozbidrkowe,

naprawa studzienki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdlne’ [1] oraz ninigjszegl ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 [1] , Wymagania ogolne’
pkt 9.

9.2. Cenajednostki obmiarowe

Cena wykonania regulacji pionowsej studzienki obgmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robat,

roboty rozbidrkowe,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie naprawy studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidrkowych na sktadowisko,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w ninigjszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. | D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. | D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3. | D-04.01.01,04.03.01 |Dolnewarstwy podbudow oraz oczyszczeniei skropienie

4. | D-04.04.00, 04.04.03 | Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

5. | D-04.05.00, 04.05.04 |Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. |D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. | D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. | D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12. | D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej

13. | D-08.01.01, 02 Krawezniki

14. | D- 03.04.01 Studnie Chtonne

15. | D-08.05.00 Scieki

16. | D-06.04.01 Rowy (w przypadku rob6t remontowych i utrzymaniowych)

17. | D-02.00.00 Roboty Ziemne

18. | D-03.01.01 Przepusty pod korona drogi




